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PREFACE 


In 1956, the Dominion Bureau 
of Statistics began a series of bien- 
nial surveys of R & D expenditures and 
manpower in Canadian industry. These 
surveys will now be conducted annual- 
ly; this publication shows the results 
of the first such survey. Although 
its contents are quite similar to 
that of its predecessors, this re- 
port is different since some of the 
tables have been made available to 
the public several months earlier than 
before through the publication of 
three advance statements. It contains 
an estimate of the magnitute and di- 
rection of the research and develop- 
ment programme in engineering and the 
natural sciences undertaken in Cana- 
dian industry in 1969 and also pro- 
vides an indication of the 1970 
expenditures, 


The 1969 survey collected in- 
formation on the cost of R & D con- 
ducted by Canadian firms, the sources 
of funds devoted to research and de- 
velopment, and the expenditures on 
purchases of research results from 
others. Data were sought on the prin- 
cipal fields of application and areas 
of research as well as on the product 
group in which the work was carried 
out. Information on the personnel en- 
gaged in R & D was also collected. 


We wish to acknowledge here the 
assistance of the numerous business 
firms which have co-operated with us 
by submitting reports and have thus 
rendered possible the publication of 
this document. 


WALTER E. DUFFETT, 


Dominion Statistician. 


PREFACE 


En 1956, le Bureau fédéral de la 
statistique a entrepris un programme d'en- 
qu@étes portant sur les dépenses de R & D 
dans l'industrie canadienne. Ces enquétes, 
d'abord effectuées a tous les deux ans sont 
maintenant devenues annuelles. La présente 
publication contient les résultats de la 
premiére enquéte annuelle qui a été pour 
nous une occasion d'innover dans le sens 
que par la publication de trois communi- 
qués, certains tableaux statistiques ont 
été mis a la disposition du public beau- 
coup plus rapidement que par le passé, 

La présente publication ressemble beaucoup 
a celles qui l'ont précédée: elle contient 
une estimation de l'importance et de la 
tendance des programmes de recherche et de 
développement dans les entreprises canadi- 
ennes en 1969 et fournit une indication de 
leurs dépenses de 1970 dans les domaines 

du génie et des sciences naturelles. 


L'enquéte de 1969 a amassé de 1l'in- 
formation sur les cofitts de la R & D effec- 
tuée dans les firmes canadiennes, sur les 
sources des fonds utilisés aux fins de la 
recherche et du développement et sur les 
dépenses effectuées en vue d'acquérir des 
résultats de travaux de recherche effectués 
par d'autres firmes. Notre enquéte visait 
aussi a recueillir de l'information sur les 
principaux domaines d'application, les 
champs de recherche et les groupes de pro- 
duits dans lesquels des travaux étaient 
effectués. De plus, on a amassé de 1'in- 
formation sur le personnel affecté a la 
Roo. D. 


Nous voulons remercier les nombreuses 
sociétés qui, en nous soumettant des rap- 
ports, ont permis la publication de ce do- 
cument. 


WALTER E. DUFFETT, 


Statisticien fédéral. 


SYMBOLS 


The following standard symbols 
are used in Dominion Bureau of Sta- 
tistics publications, 


.. figures not available, 
figures not appropriate or not 

applicable. 

— mil or Zero. 

-- amount too small to be expressed 

p preliminary figures. 

r revised figures, 

x confidential to meet secrecy 
requirements of the Statis- 
Eves Aci. 


SIGNES CONVENTIONNELS 


Les signes conventionnels suivants 
sont employés uniformément dans les pu- 
blications du Bureau fédéral de la sta- 
tistique: 


.. nombres indisponibles, 
‘om tL, aCe, DaASmileusde Fi euLe, 


— mneant-ousezenro: 

-- nombres infimes. 

nombres provisoires, 

r nombres rectifiés. 

x confidentiel en vertu des disposi- 
tions de la Loi sur la statisti- 
que relatives au secret. 
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DEFINITIONS 


1. The following definition of research and development 
was used in the 1969 survey: 


(a) Scientific R & D is investigative work carried 
out: 


(1) to acquire new knowledge, 

(2) to devise and develop new products or pro- 
cesses, or 

(3) to apply newly acquired knowledge in making 
technically significant improvements to 
existing products or processes. 


When necessary to test a new or improved product 
or process, the design, construction and evaluation of 
a pilot plant or prototype are included in scientific 
R&D. 


(b) For the purposes of this survey, scientific 
R & D does NOT include: 


(1) market research and sales promotion, 


(2) research in the social sciences, 

(3) operations research, except when required 
during the development phase of a product 
or process, 

(4) quality control or routine testing of pro- 
ducts and materials, 

(5) geological and geophysical surveys, mapping, 
exploration and similar activities not re- 
sulting in scientific or technological ad- 
vance, 

(6) all activities necessary for commercial 
production of the new or improved product 
or process. 


(c) Development ceases and production begins when 
the work is no longer experimental, Hence the 
costs of the preparation of specifications and 
other engineering information for the construc- 
tion or operation of facilities for production 
and the costs of production tooling cannot be 
attributed to R&D. Similarly, a pilot plant, 
once the original investigative work is over, 
may be used as a production unit. Its operating 
costs may then no longer be considered develop- 
ment costs, 


(d) A research unit may spend a portion of its time 
on routine testing of materials and products or 
on "trouble-shooting". The effort devoted to 
such activities is not research or development. 


2. In this report the following terminology is used: 


(a) Reporting company — the organization which sub- 
mitted the return. In the case of a consolida- 
ted return, "reporting company" could include 
several firms. It would also include divisions 
of an enterprise which send separate returns or 
organizations such as industrial research insti- 
tutes, 


(b) Intramural expenditures — expenditures for work 
performed within the reporting company. 


(c) Extramural expenditures — expenditures for work 
performed outside the reporting company, i.e. 
payments for the R & D performed by other or- 
ganizations for the reporting company. 


"4 
DEFINITIONS 


1, Aux fins de l'enquéte de 1969, on a défini la recherche et 


le 


(a) 


développement scientifiques de la facon suivante: 


La recherche et le développement scientifiques consis- 
tent en des études exécutées en vue: 


(1) d'acquérir de nouvelles connaissances, 

(2) de développer et de perfectionner de nouveaux pro- 
duits ou procédés, ou 

(3) d'appliquer des connaissances nouvellement acquises 
en apportant des améliorations techniques d'impor- 
tance aux produits ou procédés actuels. 


Lorsqu'il est nécessaire de mettre & l'essai un produit 


nouveau ou amélioré, la conception, la construction et 1'éva- 
luation d'une usine-pilote ou d'un prototype sont comprises 
dans la recherche et le développement scientifiques, 


(b) 


(c) 


(d) 


Aux fins de la présente enquéte, la recherche et le 
développement scientifiques NE comprennent PAS: 


(1) la recherche sur les marchés et la réclame commer- 
ciale, 

(2) la recherche en sciences sociales, 

(3) la recherche opérationnelle, sauf si celle-ci est 
nécessaire 4 la mise au point d'un produit ou d'un 
procédé, 

(4) le contréle de la qualité ou la mise &a 1l'essai or- 
dinaire des produits et des matériaux, 

(5) les relevés géologiques et géophysiques, la carto- 
graphie, l'exploration et les autres initiatives 
semblables dont ne découle aucune avance technolo- 
gique ou scientifique, 

(6) toutes les initiatives nécessaires 4 la production 
sur une base commerciale du procédé ou du produit 
nouveau ou amélioré,. 


Le développement cesse et la production commence lors- 
que le travail n'est plus de nature expérimentale. 
Ainsi, le cofit de la préparation des spécifications et 
des renseignements d'ordre technique nécessaires a la 
construction ou au fonctionnement d'installations de 
production et le cofit de production de 1l'outillage ne 
sont pas imputables au compte de la R&D. De méme, une 
usine-pilote peut servir & la production lorsque les 
premiers travaux de recherche sont terminés. Les frais 
de son exploitation ne peuvent plus alors étre considé- 
rés comme des frais de développement, 


Un service de recherche peut consacrer une partie de 

son temps aux essais ordinaires des matériaux et des 
produits ou & la correction des défaillances. Ces tra- 
vaux ne constituent pas de la recherche ou du développe- 
ment. 


2. Dans le présent rapport, on se sert de la terminologie sui- 
vante: 


(a) 


(b) 


(c) 


Société déclarante: 1l'organisme qui a présenté le rap- 
port. Dans le cas d'un rapport collectif, 1'expression 
"société déclarante" pourrait comprendre plusieurs com- 
pagnies. Elle pourrait également inclure les divisions 
d'une entreprise qui présentent des rapports distincts 
ou des organismes comme des instituts de recherche in- 
dustrielle. 


Dépenses intra-muros: dépenses effectuées pour des tra- 
vaux exécutés au sein de la société déclarante. 


Dépenses extra-muros: dépenses effectuées pour des tra- 
vaux effectués & l'extérieur de la société déclarante 
i.e. montants versés pour des travaux de R & D effectués 
par d'autres organismes pour le compte de la société 
déclarante. 


3. The industries included in the survey are defined 
as follows: 


Mines 


Companies primarily engaged in both metal and 
non-metal mining, the operation of quarries and sand 
pits, or the provision of certain services to these 
operations, 


Gas and oil wells 


Companies primarily engaged in extracting natural 
gas and petroleum from wells and sands or in providing 
certain services to these operations. 


Food and beverages 


Companies primarily engaged in processing foods 
and beverages for consumption. 


Rubber 


Companies primarily engaged in manufacturing all 
kinds of natural or synthetic rubber products. 


Textiles 


Companies primarily engaged in preparing thread, 
yarn or fabrics made of cotton, wool or synthetic mate- 
rials; in the processing of fibres and felt; in the ma- 
nufacture of cordage, carpets, cloth bags and coated 
fabrics such as linoleum; and in the dyeing and finis- 
hing of fabrics. 


Wood 


Companies primarily engaged in producing lumber 
and wood basic materials, and manufacturing finished 
articles made entirely or mainly of wood. 


Furniture and fixtures 


Companies primarily engaged in the manufacture of 
furniture and fixtures for the household, office or 
school, regardless of the materials used. 


Paper 


Companies primarily engaged in the manufacture 
of pulp either from wood or other fibres, conversion 
of these pulps into any kind of paper or paper board, 
or the manufacture of paper and paper board into con- 
verted products. 


Primary metals (ferrous) 

Iron and steel mills, steel pipe and tube mills, 
and iron foundries, 
Primary metals (non-ferrous) 

Companies primarily engaged in smelting and refi- 


ning, or rolling, casting and extruding non-ferrous 
metals, 


3. On définit de la fagon suivante les industries incluses 
dans 1'enquéte: 


Mines 


Les compagnies dont la principale activité est 1'extrac- 
tion miniére de métaux ou de minéraux non métalliqves, 1'exploi- 
tation de carriéres ou de sabliéres ou la fourniture de cer- 
tains services pour les fins de ces opérations, 


Puits de gaz et de pétrole 


Les compagnies dont la principale activité est l'extrac- 
tion du gaz naturel ou du pétrole de puits ou du sable ou la 
fourniture de certains services pour les fins de ces opérations, 


Aliments et breuvages 


Les compagnies dont la principale activité est la prépa- 
tion des aliments et breuvages destinés 4 la consommation. 


Caoutchouc 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 
cation de toutes sortes de produits en caoutchouc naturel ou 
synthétique. 


Textiles 


Les compagnies dont la principale activité est la prépa- 
ration de fils, de filés ou de tissus de coton, de laine ou de 
fibres synthétiques; la transformation des fibres et des feutres; 
la fabrication de cordes, de tapis, de sacs en tissu et de tis- 
sus enduits tels que le linoléum; la teinture et la finition 
des tissus, 


Les compagnies dont la principale activité est la produc- 
tion de bois d'oeuvre et de matériaux de base en bois, et la 
fabrication d'articles finis faits uniquement ou principalement 
de bois. 


Meubles et articles d'ameublement 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 
cation de meubles et d'articles d'ameublement pour les maisons, 
les bureaux ou les écoles, quels que soient les matériaux uti- 
lisés, 


Papier 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 
cation de pate & partir de bois ou d'autres fibres, la trans- 
formation de ces p&tes en papier ou en carton de toutes sortes, 
ou la transformation du papier ou du carton en d'autres produits. 


Métaux semi-transformés (ferreux) 


Soit l'industrie du fer et de l'acier, les fabriques de 
tuyaux et de tubes en acier et les fonderies de fer. 


Métaux semi-transformés (non ferreux) 


Les compagnies dont la principale activité est la fonte 
et l'affinage ou le laminage, le moulage et le refoulage des 
métaux non ferreux, 


Metal fabricating 


Companies primarily engaged in fabricating 
structural steels; in stamping, pressing and coating 
sheet metal; in manufacturing ornamental metal pro- 
ducts, wire and wire products, hardware, tools and cut- 
lery, and heating equipment. Machine shops, boiler and 
plate works are also included, 


Machinery 


Companies primarily engaged in manufacturing 
agricultural] implements, commercial refrigeration and 
air conditioning equipment, office and store machinery, 
and machinery and equipment used for construction, 
mining, processing and manufacturing. 


Aircraft and parts 


Companies primarily engaged in manufacturing, 
assembling or repairing aircraft or aircraft parts. 


Other transportation equipment 


Companies primarily engaged in manufacturing or 
assembling motor vehicles, railroad rolling stock, ships 
or boats, or in repairing all the above items except 
motor vehicles. 


Electrical products 


Companies primarily engaged in the manufacture 
of electrical machinery and appliances, communication 
equipment, and other electrical products such as elec- 
tric wires and batteries. 


Non-metallic mineral products 


Companies primarily engaged in the manufacture of 
articles made entirely or mainly of non-metallic mine- 
rals such as cement, asbestos, clay, glass, stone and 
concrete, or in the preparation of such materials. 


Petroleum products 


Companies primarily engaged in refining crude 
petroleum and in manufacturing petroleum products. 


Drugs and medicines 


Companies primarily engaged in manufacturing 
drugs and medicines, 


Other chemical products 


Companies primarily engaged in manufacturing 
industrial chemicals, soaps and washing compounds, 
paints and varnishes, and miscellaneous chemicals 
including fertilizers, sweeping compounds, adhesives, 
polishes and dressings. 


Scientific and professional instruments 


Companies primarily engaged in manufacturing 
engineering and laboratory instruments, instruments for 
measuring physical phenomena, medical instruments and 
equipment, photographic equipment and watches or clocks. 


Produits métalliques 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation d'éléments de charpente en acier, l'estampage, le ma- 

tricage et le revétement des métaux, la fabrication d'articles 
ornementaux en métal, de fils et de produits de fil, de quin- 
caillerie, d'outils et de coutellerie et de matériel de chauf- 


fage. 


Comprend également les ateliers d'usinage et les usines 


de chaudiére et de plaques. 


Machinerie 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation d'instruments aratoires, de matériel commercial de 
réfrigération et de climatisation, de machines de bureau et de 
magasin ainsi que de machines et de matériel servant & la cons- 
truction, & l'extraction miniére, & la transformation et & la 
fabrication. 


Avions et piéces 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation, l'assemblage ou la réparation d'avions ou de piéces 
d'avions, 


Autre matériel de transport 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation ou 1l'assemblage de véhicules automobiles, de matériel 
roulant de chemin de fer, de navires ou de bateaux ou la répa- 
ration de tous ces articles sauf les véhicules automobiles. 


Produits électriques 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation de machines et d'appareils électriques, de matériel de 
communication et d'autres produits électriques, tels que fils 
et piles. 


Produits minéraux non métalliques 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation d'articles faits entiérement ou principalement de miné- 
raux non métalliques tels que le ciment, l'amiante, l'argile, 
le verre, la pierre et le béton ou la préparation de ces maté- 


riaux, 


Dérivés du pétrole 


Les compagnies dont la principale activité est le raffi- 


nage du pétrole brut et la fabrication de dérivés du pétrole. 


Drogues et médicaments 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation de drogues et de médicaments. 


Autres produits chimiques 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation de produits chimiques industriels, de savon et de pré- 
parations pour la lessive, de peinture, de vernis et de pro- 


duits 


chimiques divers y compris les engrais, les préparations 


pour le balayage, les adhésifs, les polis et les revétements. 


Instruments scientifiques et professionnels 


Les compagnies dont la principale activité est la fabri- 


cation d'instruments techniques et de laboratoire, d'instru- 


ments 
ments 


servant & mesurer des phénoménes physiques, d'instru- 
et de matériel médical, de matériel photographique, de 


montres et d'horloges. 


Other manufacturing 


Companies primarily engaged in processing tob- 
bacco and manufacturing cigarettes; in preparing 
leather and manufacturing leather products; in manu- 
facturing knitted goods and clothing; in manufacturing 
products not covered elsewhere. 


Transportation and other utilities 


Companies primarily engaged in the operation of 
air, land or water transportation services, in the 
storage of grain and other commodities, in the opera- 
tion and maintenance of communication systems, or in 
providing utilities such as electric power, gas, water 
and steam. 


Other non-manufacturing 


Contractors engaged in the construction of buil- 
dings, highways, bridges and utilities, as well as 
establishments primarily engaged in providing enginee- 
ring and scientific services. Trade and industrial 
associations are also included. 
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Autres industries manufacturiéres 


Les compagnies dont la principale activité est la prépa- 
ration du tabac et la fabrication des cigarettes; la prépara- 
tion du cuir et la fabrication de produits en cuir; la fabri- 
cation de tricots et de vétements; la fabrication de produits 
non désignés ailleurs. 


Transport et autres services d'utilité publique 


Les compagnies dont la principale activité consiste en 
1l'exploitation d'un syst@éme de transport par air, par terre 
ou par eau, en 1'entreposage des céréales ou d'autres marchan- 
dises, en l'exploitation et l'entretien de réseaux de communi- 
cation ou d'un service public tel que 1'énergie électrique, le 
gaz, l'eau ou la vapeur. 


Autres industries non manufacturiéres 


Les entrepreneurs en construction d'immeubles, de routes, 
de ponts et d'installations d'utilité publique, ainsi que les 
établissements dont la principale activité consiste a fournir 
des services techniques et scientifiques. Comprend également 
les associations commerciales et industrielles. 


THE SURVEY 


General 


Since the end of World War II, one of the eco- 
nomic problems which has been most closely studied has 
been economic growth. From these studies, it has been 
generally concluded that investment in science (as a 
factor of production) was one of the most powerful 
instruments to increase the rate of economic growth. 
However, the role of science is still imperfectly 
understood. In order to provide some of the necessary 
data the Dominion Bureau of Statistics has been car- 
rying out biennial surveys of R & D expenditures in 
Canadian industry since 1956. The present publication 
shows the results of the eighth such survey(l). 


The value of R & D statistics is continually in- 
creasing as more detailed and more accurate informa- 
tion becomes available for a longer period of time. 
Users include persons in government, industry and the 
universities. Uses range from providing a base for 
forecasts of research trends and the employment of 
scientific manpower, to the comparison made by a firm 
between aspects of its R & D programme and the data 
published for its industry. 


The survey of R & D expenditures is not a census 
in the usual sense of the term nor is it what may be 
called a sample survey; it is rather a survey of all 
firms known to be financially supporting R & D, or 
which have the potential ability to perform such 
activities. The figures shown in this publication are 
summations of the reported figures and include esti- 
mates made for any major non-respondents no allowance 
being made for firms not surveyed. It is believed 
that owing to the concentration of R & D activities 
among a small number of enterprises, the expenditures 
of firms not covered would not greatly alter the re- 
ported totals. 


As in the case of most DBS surveys, this survey 
is conducted entirely by mail. However, it is felt 
that a mail survey complemented by personal interviews 
would be the best method of collecting the data since 
it would ensure a common interpretation of the terms 
used. But, it is impossible to proceed that way since 
the resources it would require are not available. 


This survey does not cover all the industries: 
it includes some primary industries (mines, oil and gas 
wells), almost all the manufacturing sector and a few 
service industries (transportation, public utilities, 
consultants). The other industries, because of the 
type of activities they engage in or because of their 
composition are not considered to be involved in R & D. 
These are: agriculture, forestry, fishing and trapping, 
publishing,.trade, finance, insurance, real estate, the 
community, most of the business and the whole of per- 
sonal services industries. Non-profit and educational 
institutions are not included in this survey but would 
provide the subjects of other surveys. The Federal 
government expenditures on scientific activities (in 
the fields of engineering and natural sciences) are 
covered in the survey ''Federal Government Expenditures 
on Scientific Activities". 


In this survey, the reporting unit is generally 
the company. This unit has been used because a firm 
which may have several establishments or even subsid- 
iaries, will often have a centralized research unit. 


(1) Reference Paper No, 75(1955), DBS Catalogue Nos. 
13-509(1957), 13-516(1959), 13-520(1961), 13-524 
(1963), 13-527(1965) and 13-532(1967). 


L'ENQUETE 


Généralités 


Depuis la fin de la Seconde guerre mondiale, le probléme 
de la croissance économique a été l'un de ceux que les écono- 
mistes ont étudié avec beaucoup d'attention. En général, les 
études effectuées en sont arrivées a la conclusion que 1'in- 
vestissement en science (la science étant considérée ici comme 
un facteur de production) était l'un des instruments les plus 
susceptibles d'accélérer le rythme de la croissance économique. 
Cependant, le réle de la science dans le phénoméne croissance 
est encore imparfaitement compris. De facon a fournir une par- 
tie des données requises, le Bureau fédéral de la statistique 
a procédé, a tous les deux ans depuis 1956, a une enquéte por- 
tant sur les dépenses de R & D effectuées dans l'industrie ca- 
nadienne, La présente publication contient les résultats de 
la huitiéme enquéte dans ce domaine(1). 


La valeur de la statistique portant sur les efforts de 
R & D s'accroit au fur et & mesure que devient disponible de 
l'information plus compléte et plus exacte portant sur une pé- 
riode de temps de plus en plus longue. Ces statistiques sont 
utilisées par les gouvernements, l'industrie et les universités 
et elles peuvent servir de base aux prévisions des tendances 
des dépenses et de l'emploi de la main-d'oeuvre scientifique 
tout aussi bien qu'elles permettent aux firmes de comparer leurs 
propres efforts a ceux de l'industrie dont elles font partie. 


L'enquéte sur les dépenses de R & D n'est pas un recense- 
ment au sens usuel du terme et elle n'est pas non plus une en- 
quéte par échantillon; elle est plutét une enquéte incluant 
toutes les firmes que l'on sait financer des travaux de R & D 
ou qui sont financiérement aptes 4 s'engager dans de telles ac- 
tivités. Cette publication renferme des totaux constitués de 
la somme des données recueillies et inclut des estimés des dé- 
penses des principaux non-répondants. On ne tient cependant 
pas compte des firmes qui ne sont pas incluses dans 1'enquéte. 
Cela s'explique par le fait que l'on pense que les dépenses des 
firmes non couvertes n'affecteraient pratiquement pas les to- 
taux publiés étant donné la concentration des activités de 
R & D en un trés petit nombre de firmes. 


Comme dans le cas de la plupart des autres enquétes du 
B.F.S., notre enquéte est effectuée uniquement par la poste. 
Bien entendu, une enquéte effectuée par la poste et complétée 
par des entrevues personnelles serait la meilleure facon d'a- 
masser les données puisqu'elle permettrait de nous assurer 
d'une interprétation uniforme des termes utilisés. Cependant, 
nous ne pouvons procéder de cette facon étant donné que les 
ressources requises ne sont pas disponibles. 


La présente enquéte n'inclut pas toutes les industries: 
elle couvre quelques industries primaires (mines, puits de gaz 
et de pétrole), la majeure partie des industries du secteur 
manufacturier ainsi que quelques industries du secteur des ser- 
vices (transports, services d'utilité publique, consultants). 
Les autres industries ne sont pas incluses dans notre enquéte 
en raison de leur type d'activité ou d'organisation. Ces indus- 
tries sont: l'agriculture, le forestage, la péche et le piégea- 
ge, 1'édition, le commerce, la finance, les assurances, 1'immeu- 
ble, les services communautaires, la plupart des services com- 
merciaux et l'ensemble des services personnels. Les institu- 
tions d'enseignement et sans but lucratif ne font pas partie de 
cette enquéte mais pourraient constituer les sujets d'enquétes 
particuliéres. Les dépenses du gouvernement fédéral en activi- 
tés scientifiques (dans les domaines du génie et des sciences 
naturelles) sont couvertes par l'enquéte: "Dépenses de 1'admi- 
nistration fédérales en activités scientifiques", 


Dans l'enquéte sur l'industrie, l'unité déclarante est 
généralement la compagnie. Nous utilisons cette unité parce 
que bien qu'une entreprise puisse avoir plusieurs établisse- 
ments ou filiales, elle n'aura généralement qu'une unité centrale 


(1) Document de référence no. 75 (1955), nos. de catalogue du 
B.F.S. 13-509 (1957), 13-516 (1959), 13-520 (1961), 13-524 
(1963) ,. 13-527 (1965), .et 13-532, G1.96 7). 


In the case of a company with decentralized research 
units, the reporting unit may be the division, if the 
accounting system enables divisions to supply the re- 
quired data. This procedure creates the problem of 
the blurring of industrial classifications. Although 
a company, because of its divisions or subsidiaries 
is involved in several industrial fields, it can be 
assigned to only one industry. The criterion would 
be the industrial classification which would include 
the greatest value of its production. Thus compari- 
sons between such industries and those built up from 
establishment reporting units may not be justified. 


The 1969 Survey 


The number of firms included in the survey was 
again increased: from about 4,000 in 1967 to approxi- 
mately 4,500 in 1969. The one-page questionnaire of 
the preliminary inquiry was sent to 3,350 companies 
which were not known to be supporting R & D but which 
seemed large enough to be involved in such activities. 
The names of those firms indicating that they were 
paying for R & D were then tentatively added to the 
mailing list. The response rate in this preliminary 
survey was about 95 per cent and 650 firms of this 
group were included in the main survey. The main R & D 
questionnaires were sent to a total of 1,838 companies. 


The response of these 1,838 companies is shown 
in the table below. 


Response — Réponse 


No R & D— Pas de R& DS... Moretatatet eels) ste SNe cher ence aire tell dpolte  atel/a 
No» reply: — Pas de: Féponse: S56. cic oo 5: 01c) 010059) 3,058 0 ace et 4 epedoreorete siete 


Coe eee eee ee Ome wee reer errr eer eeeesersseoses 


In total, then, the response rate was about 87 
per cent. Estimates were made for 145 firms and their 
intramural expenditures represent only 5 per cent of 
the total for industry. These non-respondents were 
thought to be actively involved in R&D. A variety_ 
of sources provided the necessary information, inclu- 
ding previous returns of the companies, the completed 
questionnaires of other firms, articles in newspapers 
and journals, and Federal Government departments and 
agencies administering grant or contract programmes. 

A few minor changes were made to the main question- 
naire(2) for the 1969 survey. An adjustment was made 
to the question on R & D expenditures by field of 
science (two new categories were inserted: one called 
"industrial engineering" and another one entitled 
“clinical medical sciences"). Companies were no longer 
asked about Government grants under Section 72A of the 
Income Tax Act since this incentive has been replaced. 


Intra-survey and inter-survey comparisons 


In the 1967 survey, it was estimated that 849 
firms were performing or financing R & D, the number 
of performers being 755. In the 1969 survey these 
numbers increased to 1,010 and 899 firms respectively. 
Total intramural expenditures increased from $334.4 
million in 1967 to $390.0 million in 1969. Between 


(2) The questionnaires are not reproduced in this re- 
port in order to save space. However, copies are 
available on request. 


cee eee eee rere reer ees ose rereoree 
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de recherche. Dans le cas d'une firme possédant des unités de 
recherche décentralisées, l'unité déclarante pourra étre la 
division & condition que le systéme de comptabilité permette 
aux divisions de fournir les données requises. Bien qu'une 
compagnie, a cause de ses divisions ou filiales, puisse étre 
engagée dans plusieurs champs d'activités, nous ne pouvons 
l'inclure que dans une industrie et l'industrie choisie sera 
généralement celle d'ot la firme tire la plus grande partie de 
ses revenus. Ainsi, des comparaisons entre des industries de 
ce genre et celles formées 4 partir des établissements (en tant 
qu'unité déclarante) peuvent étre difficilement justifiables. 


L'enquéte de 1969 


Le nombre de firmes incluses dans l'enquéte a été accru 
encore une fois: de 4,000 qu'il était en 1967, il est passé a 
4,500 en 1969. Le questionnaire d'une page de l'enquéte pré- 
liminaire a été expédié 4 environ 3,350 sociétés que nous ne 
savions pas supporter des travaux de R & D mais qui semblaient 
cependant assez importantes pour pouvoir étre engagées dans ce 
type d'activités. Les noms des firmes qui nous déclaraient 
alors avoir effectué des dépenses de R & D en 1969 ont été 
ajoutés a la liste d'expédition de l'enquéte principale. Le 
taux de réponse lors de 1l'enquéte préliminaire fut d'environ 
95 pour cent et 650 firmes sont venues s'ajouter a la liste 
d'expédition de l'enquéte principale qui a rejoint 1,838 so- 
ciétés. 


La répartition des réponses de ces 1,838 compagnies est 
illustrée dans le tableau suivant. 


entative additions 


Original list 


Total 


Liste de départ Additions 


Au total donc, le taux de réponse fut d'environ 87 pour 
cent. Nous avons effectué des estimés des dépenses de 145 
firmes que nous pensions engagées en R & D et le total des dé- 
penses intra-muros de ces firmes ne représente que 5 pour cent 
du total des dépenses de ce type effectuées en 1969. Ces esti- 
més furent basés sur d'anciens rapports des sociétés en ques- 
tion, sur les rapports d'autres firmes, sur des articles de 
journaux et de revues de méme que sur des données des agences 
et ministéres fédéraux administrant des programmes de subven- 
tions et de contrats. Aux fins de l'enquéte de 1969, le ques- 
tionnaire principal(2) a été modifié quelque peu. La question 
concernant les dépenses de R & D par domaine scientifique a été 
élargie et on y a ajouté les deux catégories suivantes: ''génie 
industriel" et "sciences médicales cliniques". La question 
portant sur les subventions gouvernementales accordées en ver- 
tu de l'article 72A de la loi de l'impé6t a été abandonnée étant 
donné que ce programme a été remplacé. 


Comparaisons intra-enquéte et inter-enquétes 


On estime que 849 firmes effectuaient ou financaient des 
travaux de R & D en 1967, le nombre de celles qui effectuaient 
de tels travaux était de 755. L'enquéte de 1969 a révélé que 
ces nombres s'élevaient maintenant 4 1,010 et a 899 respecti- 
vement alors que les dépenses totales étaient passées de $334.4 
millions en 1967 A $390.0 millions en 1969. Durant la période 


(2) Le questionnaire n'est pas reproduit dans cette publication 
afin d'économiser de l'espace. Cependant, les intéressés 
peuvent en obtenir des copies sur demande. 


the two surveys, a very small number of firms (7) have 
"disappeared" i.e. that out of the 849 firms which 
had reported R & D expenditures for 1967 in the 1967 
survey, 842 reported in the 1969 survey that they had 
effectively spent money on R & D in 1967, This dis- 
appearance of firms due mainly to reconsideration of 
the relevant activity (i.e. they should not have been 
included in the 1967 survey) — does not affect the 
validity of the 1967 data since they reduce total 1967 
expenditures by only $0.3 million. Thus, comparisons 
of data from earlier surveys with those of the present 
one should be made with caution. 


While intra-survey comparisons are more accurate 
than inter-survey ones, it must be remembered that 
they are applicable only to the period covered by the 
survey — now normally four years. Replies in the lat- 
est survey indicate that the number of R & D perform- 
ers increased by about 8 per cent in 1968 and by an- 
other 11 per cent between 1968 and 1969. At the same 
time, the average R & D expenditure decreased slightly 
from $395,000 in 1967 to $390,000 in 1969. This re- 
flects the fact that most of the R & D performers 
* added now to our mailing list are rather small firms 
not heavily engaged in R & D. 


The 1,010 firms included in our 1969 survey com- 
prise most of the largest companies in the industries 
surveyed. They reported employing about 1.1 million 
people in 1969 and estimated that their sales or oper- 
ating revenues came to almost $31 billion as compared 
with employment of 1.0 million persons and sales of 
about $27 billion in 1967.. The number of employees 
of those firms involved in R & D represents over 30 per 
cent of all employees in surveyed sectors in 1969 (51 
per cent for manufacturing, 31 per cent for mines and 
wells, and 39 per cent for transportation and other 
utilities), compared with an average of over 33 per cent 
1967. 


Ownership, Size Classifications 
and Industry Group 


In order to assist with the analysis of the data 
collected in the 1969 survey, firms were grouped by 
different characteristics. The primary classification 
is, of course, industry. The industries chosen are 
defined on pages 8-10. In addition, four other clas- 
sifications were used. These are described below: 


Ownership Group 


1. Industrial associations, research institutes and 
Crown corporations. 

2. U.S. owned subsidiaries. 

3. Foreign-owned subsidiaries (other than American). 

4. Canadian owned companies. 

5. Unknown. 


Sales Size Group 


Thousands of dollars 


0. No sales 

{bs 1- 99 
2. 1,000- 9,999 
3. 10,000-49 ,999 
4. 50,000-74,999 
5. 75,000 and over 
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de temps qui s'est écoulée entre les deux enquétes, un petit 
nombre de firmes(7) sont ''disparues'' ce qui signifie que des 
849 sociétés qui, au cours de l'enquéte de 1967, avaient rap- 
porté avoir effectué des dépenses de R & D en 1967, 842 décla- 
raient en 1969 qu'elles avaient effectivement dépensé de 1l'ar- 
gent pour des travaux de R & D en 1967. Cette disparition de 
7 firmes (qui s'explique surtout par une réévaluation des acti- 
vités en question i.e. qu'on n'aurait pas di les inclure dans 
l'enquéte de 1967), n'affecte pas la validité des données con- 
cernant la derniére enquéte puisqu'elles ne réduisent les dé- 
penses totales que de $0.3 millions. Cependant, cela indique 
que les comparaisons des données d'une enquéte a l'autre de- 
vraient é6tre effectuées avec beaucoup de prudence. 


Bien que les comparaisons intra-enquéte soient plus pré- 
cises que les comparaisons entre les enquétes, on doit se rap- 
peler que leur utilité est affectée par le fait qu'elles ne 
s'appliquent qu'a la période couverte par l'enquéte qui est 
maintenant de quatre ans. Les réponses obtenues au cours de 
la derniére enquéte indiquent que le nombre de firmes effec- 
tuant des travaux de R & D s'est accru d'environ 8 pour cent 
en 1968 et d'a peu prés 11 pour cent en 1969. Pour sa part, 
la moyenne des dépenses de R & D par firme, a légérement dimi- 
nué passant de $395,000 en 1967 a $390,000 en 1969, ce qui ré- 
fléte le fait que les firmes que nous ajoutons maintenant a 
notre liste sont plutét petites et n'effectuent pas de dépen- 
ses considérables de R & D. 


Les 1,010 sociétés incluses dans notre enquéte comprennent 
la plupart des grandes entreprises qui font partie des indus- 
tries auprés desquelles est effectuée notre enquéte. Ces fir- 
mes ont déclaré employer 1.1 million de personnes en 1969 et 
ont estimé que les revenus provenant de leurs ventes ou de 
leurs opérations atteignaient environ $31 milliards en compa- 
raison d'un total d'a peu prés 1.0 millions d'employés en 1967 
et d'un revenu total d'environ $27 milliards. Ces firmes qui 
dépensent aux fins de la R & D employaient environ 30 pour 
cent des gens qui oeuvraient dans les secteurs sur lesquels 
portaient l'enquéte de 1969 (51 pour cent dans le cas du sec- 
teur de la fabrication, 31 pour cent dans le cas du secteur 
des mines et des puits et 39 pour cent dans celui des trans- 
ports et des autres services d'utilité publique) en comparai- 
son de 33 pour cent en 1967. 


Groupe d'appartenance, classes de grandeur 
et groupe industriel 


Pour faciliter l'analyse des données amassées au cours 
de l'enquéte de 1969, les firmes ont été regroupées suivant 
différentes caractéristiques. La classification premiére est 
demeurée l'industrie (définition p. 8-10) mais quatre autres 
classifications ont été utilisées. Ces derniéres sont définies 
Treas 


Groupe d'appartenance 


1. Associations industrielles, instituts de recherche et 
compagnies de la Couronne, 

Filiales d'entreprises américaines. 

Filiales d'entreprises étrangéres non-américaines. 

Entreprises canadiennes, 

. Inconnu,. 


OP wWh 


Classe de ventes 
Milliers de dollars 


0. Ventes nulles 
Ls 1- 999 
2. 1,000- 9,999 
3. 10,000-49,999 
4. 50,000-74,999 
5. 75,000 et plus 


Employment Size Group 


0 

Ws O- 249 

2 250- 749 

35 750-1,499 

4 , 300-2 ,999 

5 ,000-4,999 

6 ,000-and over 


WW 


Industry Group 


Mines and wells: Mines, gas, and oil well industries. 

Chemical based: Food, rubber, textile, petroleum, 
drug, and other chemical industries. 

Wood based: Wood, furniture and fixture, and paper 
industries. 

Metals: Primary metals (ferrous and non-ferrous), 
metal fabricating industries. 

Machinery and transportation equipement: Machinery, 
aircraft, and other transportation equipment in- 
dustries, 

Electrical: Electrical product, and scientific and 
professional instrument industries. 

Other manufacturing: Other manufacturing industries. 

Other industries: Transportation and other utilities, 
and other non-manufacturing industries. 


So Gee 


Classe d'emploi 


0. Ventes nulles 
1 O- 249 
2 250- 749 
3% 750-1,499 
4. 1,500-2,999 
5. 3,000-4,999 
6. 5,000 et plus 


Groupe industriel 


Mines et puits: Les industries des mines, des puits de gaz et 
de pétrole. 

A base chimique: Les industries des aliments, du caoutchouc, 
des textiles, des pétroles, des médicaments et des autres 
produits chimiques. 

A base de bois: Les industries du bois, des meubles et des 
articles d'ameublement et du papier. 

Métaux: Les industries des métaux semi-transformés (ferreux 
et non-ferreux), et l'industrie des produits métalliques. 
Machines et matériel de transport: Les industries des machi- 

nes, des avions et du matériel de transport. 

Electrique: Les industries des appareils électriques et des 
instruments scientifiques et professionnels. 

Autres industries manufacturiéres: Les autres industries ma- 
nufacturiéres et l'industrie des produits minéraux non-mé- 
talliques. 

Autres industries: Les industries du transport, des services 
d'utilité publique et les autres industries non-manufactu- 
riéres. 


General Review 


The Economy in 1969 


At the outset of this analysis of the 1969 R & D 
expenditures in Canadian industry, it seems interesting 
to give an idea of the general economic conditions in 
which this activity took place. 


In 1969, the Gross National Product (at market 
prices) grew at a rate of 10 per cent, half of this 
increase being due to an increase in prices. The index 
of industrial production rose by about 5 per cent while 
the index of output per manhour in manufacturing indus-~ 
tries increased by approximately 4.5 per cent. Expen- 
ditures on machinery and equipment made by the manufac- 
turing sector increased by about 11 per cent in that 
year while corporation profits after taxes increased 
by about 3 per cent. Civilian labour force increased 
by about 3 per cent between 1968 and 1969 while unem- 
ployment remained practically unchanged. Personal 
disposable income increased by about 9 per cent in 1969 
while personal saving was decreasing by 3.6 per cent 
in the same year and (probably reflecting prosperity) 
imports grew at a rate of 15 per cent while exports 
were growing at a slower pace (about 10 per cent). This 
was the framework in which the 1969 R & D expenditures 
have taken place. 


Analysis of Expenditures 


Section 1 


Revue 


L'économie en 1969 


Au début de l'analyse des dépenses de R & D effectuées 
dans l'industrie canadienne en 1969, il semble intéressant de 
résumer briévement les conditions générales de 1'économie cette 
année-1a, 


Le Produit National Brut (aux prix du marché) a cr@ a un 
taux de 10 pour cent en 1969, la moitié de la croissance étant 
cependant reliée a la hausse des prix. L'indice de la produc- 
tion industrielle s'est élevé d'environ 5 pour cent au cours 
de l'année pendant que l'indice de 1'extrant par homme-heure 
employé dans le secteur manufacturier s'est accru d'environ 
4.5 pour cent. Les dépenses en machinerie et é6équipement effec- 
tuées par le secteur manufacturier se sont accrus d'environ 11 
pour cent en 1969 alors que les profits aprés taxes des corpo- 
rations augmentaient & un taux de 3 pour cent. La main-d'oeuvre 
civile canadienne a augmenté de 3 pour cent entre 1968 et 1969 
alors que le taux de chémage ne variait pratiquement pas. En 
1969, le revenu disponible de la population canadienne a augmen- 
té d'a peu prés 9 pour cent alors que 1'épargne personnelle 
diminuait de 3.6 pour cent. En cette méme année (et c'est pro- 
blablement 14 un reflet de la prospérité que le pays connais- 
sait), les importations ont wi leur total croftre 4 un taux de 
15 pour cent alors que les exportations croissaient 4a un taux 
de 10 pour cent. C'est dans ce cadre général que se sont effec- 
tuées les dépenses de R & D en 1969, 


Analyse des dépenses 


TABLE I. Summary of R & D Expenditures of Canadian Firms, 1957-1970 


TABLEAU I. Sommaire des dépenses de R & D des sociétés canadiennes, 1957-1970 


Current expenditures — Dépenses courantes 


In Canada Au Canada paynenes Cepek 
Year 3 outside expenditures 
s LL af Canada - Total 
Année Intramural Intramural — Total Immobili- 
- = Dépenses sations 
Intra-muros Intra-muros hors du 
Canada 
millions of dollars — millions de dollars 
OWE Sicha cede ee she ae bie. ete W2ES 4.2 P28 ri 19.8 148.5 2136 L6lek 
LOD NAS tehel a otete a sdlaiele olcte re letelehe : 96.6 323 99.9 PA AT) 120 6 LORY £3265 
i 1G AIA oleue atone isto tele. atte oils, :o fe 3 ate EEASO Ae 56) Wey ENG) B12 IPA PIE L3e5 160.6 
OGD Bi setcsotie ote tco relics eletetete “ole ete L532 9.6 1547, 61 1) 28.7 18353 PAT 2 2105 
|. OGLE aie. Bisse Citie tone ote ae Sieve 189 .4 10.6 191 .0(1) 3329 224 .9 37%6 26225 
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LIGT Acar ees Reach oe Biete leo tele 290.6" 15.22 293 .9(1) 34.5 328.4 HW Wai Bi 2rcik 
DO GRRL erieks clade ets eo Bb ls erhane s s05m1.| Gili 308 .8(1) 3643 345.1 3558 380.9 
1969 rotate ic ohelete. orto seco ellars overs 340.7 22.8 344 .6(1) 37 382.0 49 .3 A3058 
L957 Ow cates S215 Ste fee Sieyoleieuet & Siete 338.4 24.6 342,01) 42.9 385.5 53-0 438.5 


(1) To avoid double-counting, certain transfers from one respondent to another have been subtracted from the sum of all Canadian 


intramural and extramural expenditures. 


Such transfers would be entered once as intramural and once as extramural, — En 


vue d'éviter le double comptage, certains transferts de fonds entre répondants ont été soustraits de la somme des dépenses 


canadiennes. 
frais extra-muros, 


Autrement, ces montants auraient été inscrits une fois avec les frais intra-muros et une autre fois avec les 


From Table I, it is apparent that R & D expen- 
ditures have not continued to grow at the rapid rate 
of the first half of the 1960's. For example, current 
intramural expenditures rose 24 per cent in 1964, 25 
per cent in 1965, 12 per cent in 1966, 9 per cent in 
1967, 5 per cent in 1968 and 12 per cent in 1969. For 
1970, respondents have forecast a decrease of 0.7 per 
cent. It might be noted that the wide variations 
in rates of change are largely due to the fluctuations 
in government support of industrial R & D. The compa- 
rison below shows the changes in funding over two-year 
intervals. 


Source 
Government funds — Sources gouvernementales ....... ais efelers 
Non-government funds — Sources non-gouvernementales ...... 
Lo ta leyevcat teteteyets 20s see reece reese rserereveseseseren ee ececcecce 


The data on which the preceding rates of growth 
have been computated are in current dollars. Obviously, 
there have been price changes since 1957. For example, 
the GNE Implicit Price Index (1957 = 100) rose by about 
40 per cent from 1957 to 1970. Average weekly wages 
and salaries in manufacturing have risen by about 6.4 
per cent each year from 1957 to 1970 while the index 
of output per man-hour has increased at an average rate 
of 5.1 per cent per year in the same period of time. 

For their part, the R & D expenditures per scientist 

and engineer have risen from approximately $30,000 in 
1957 to about $52,000 in 1969 i.e. average annual 
increase of around 6 per cent. Since the rise in prices 
in the economy could justify only part of this rate of 
growth, explanations of a different order must be sought 


Studies made in various countries (including 
Canada) (3) tend to explain part of the increase in the 
R & D costs per scientist and engineer by the so-called 
sophistication factor. This includes the increase in 
costs due to the use of more complicated and more expen- 
sive equipment like electronic computers and electronic 
microscopes. It is also comprised of the increase in 
costs related to exploration of more and more complex 
scientific fields requiring more expensive labour as 
well as more equipment per man employed in R & D. 
However, changes in the type of work to perform as well 
as in the quality of manpower employed are not measured 
and it is thus impossible to construct a real index of 
R & D costs. On the other hand, our data allow us to 
build price indexes which, although they cannot be used 
as deflators of R & D expenditures, remain useful for 
comparing patterns in different countries, sciences, 
sectors or industries and assist in the short range 
forcasting and planning of R & D. 


Since there is not sufficient information to 
construct reliable price indexes for most of the indus- 
trial R & D inputs, purely arbitrory deflation rates 
have been chosen to build up a few hypothetical deflated 
series. These are shown in the graph below. 


(3) Background Studies in Science Policy: Projections 
of R & D Manpower and Expenditure, Special Study 
no 6, Science Council of Canada, 1969 (Section 2). 
This reference contains a bibliography of earlier 
studies. 


Sal Gee 


Le Tableau I nous indique qu‘au cours des derniéres 
années, les dépenses de R & D n'ont pas continué a croitre avec 
la m@éme rapidité qu'au début des années soixante. Par exemple, 
les dépenses courantes intra-muros ont augmenté de 24 pour cent 
en 1964, de 25 pour cent en 1965, de 12 pour cent en 1966, de 
9 pour cent en 1967, de 5 pour cent en 1968 et de 12 pour cent 
en 1969. En ce qui concerne 1970, les répondants ont prévu 
une diminution de l'ordre de 0.7 pour cent. On doit remarquer 
que l'importance des fluctuations dans les taux de changement 
d'une année 4 l'autre est liée principalement aux variations 
dans l'aide gouvernementale 4 la R & D. La comparaison qui 
suit montre les variations dans l'effort des sources de fonds 
au cours de périodes de deux ans. 


1959/1957 | 1961/1959 | 1963/1961 |1965/1963 | 1967/1965 | 1969/1967 


percentages — pourcentages 
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Les données a partir desquelles on a calculé les taux de 
croissance mentionnés plus haut étaient en dollars courants 
Bien entendu, il y a eu des changements de prix depuis 1957. 
Par exemple, l'indice implicite des prix de la D.N.B. 

(1957 = 100) a cr d'environ 40 pour cent entre 1957 et 1970. 
De leur cété, les salaires et traftements dans le secteur de 

la fabrication ont cr@ au rythme annuel moyen d'environ 6.4 
pour cent au cours de la période de 1957-1970, pendant que 
l'indice de 1'extrant par heure-homme a cra 4 un taux annuel 
moyen de 5.1 pour cent au cours de la méme période de temps. 
Pour leur part, les dépenses de R & D par scientifique et ingé- 
nieur sont passées d'environ $30,000 en 1957 A $50,000 en 1969 
i.e. que leur taux annuel moyen de croissance fut d'environ 6 
pour cent. Ce taux de croissance ne semblant pas se justifier 
uniquement par 1'augmentation de prix dans l'économie des expli- 
cations d'un autre ordre doivent @tre trouvées. 


Des études effectuées dans différents pays (y compris le 
Canada) (3) tendent A expliquer une part de la croissance des 
coats par scientifique et ingénieur effectuant de la R & D par 
le facteur "sophistication". Cet item comprend 1'augmentation 
des cofts due a l'usage de piéces d'équipement plus compliquées 
et plus cofiteuses comme les ordinateurs et les microscopes élec- 
triques. I1 inclut aussi l'accroissement de cofits imputable a 
l'exploration de domaines scientifiques de plus en plus complexes 
et requérant une main-d'oeuvre plus dispendieuse et une quanti- 
té croissante d'équipement par homme affecté A la R & D. Cepen- 
dant, les changements dans la qualité du travail a effectuer et 
dans celle de la main-d'oeuvre employée ne sont pas mesurés 
fagon distincte et il nous est donc impossible de construire un 
véritable indice des cofits de la R & D. L'information que nous 
possédons nous permet cependant de construire un indice des prix 
de la R & D qui, bien qu'inutilisable aux fins de la déflation 
des dépenses de R & D, n'en reste pas moins utile en ce qu'il 
nous permet d'effectuer des comparaisons entre les tendances qui 
se font jour dans différents pays, sciences, secteurs ou indus- 
tries en méme temps qu'il peut nous aider a effectuer des prévi- 
sions a court terme et de la planification des dépenses de 
R & D. 


Etant donné qu'il n'existe pas d'information suffisante 
pour nous permettre de construire des indices de prix fiables 
pour la plupart des intrants en R & D, des taux arbitraires de 
déflation ont été choisis et nous avons construit les quelques 
séries suivantes. 


(3) Etudes de base relatives A la politique scientifique: Pro- 
jections des effectifs et des dépenses de R&D. Etude spé- 
ciale no. 6, Conseil des Sciences du Canada, 1969 (Section 
2). Cette publication contient une bibliographie d'études 
antérieures, 
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The graph should assist us to comprehend the 
disparity between the actual current cost and various 
constant cost series. The first deflator, the implicit 
price index of the GNE, is perhaps conservative even 
for a pure price index of R & D inputs (for 1957 to 
1970 it has a compound annual growth rate of about 2.5 
per cent). The most deflated series corresponds to an 
annual 6 per cent deflation of current intramural expen- 
ditures. It was prepared since the most commonly pos- 
tulated "inflation-sophistication factor" is 6 per cent. 


Concentration of R & D in Canadian Industry 


It is difficult to derive patterns and trends from 
data on industrial R & D in Canada. This is primarily 
due to the relatively few firms engaged in research and 
development: only 899 reported performing R & D in 
1969. Two industries have only 6 such firms; 11 indus- 
tries have less than 25 firms and the industry with the 
most firms has only 125(4). 


The problem is aggravated by the high degree of 
concentration of industrial R & D. However, this degree 
of concentration appears to be diminishing slowly. For 
example, in 1965, 13 firms accounted for about 50 per 
cent of all current intramural R & D expenditures; in 
1967 and 1969, 17 firms and 20 firms respectively, were 
responsible of about the same percentage of R & D expen- 
ditures. Still, changes in the programmes of a few 
companies can cause substantial fluctuations in the 
totals of an industry and even in the grand total of all 
industries but this dependency seems to be decreasing 
slightly. Table II, below, points in this direction. 


(4) The small number of units in some industries and 
classes makes it dificult to maintain statistical 
secrecy. Hence, in many of the statistical tables 
of Section II, industries, size groups or ownership 
categories must be combined to prevent the identifi- 
cation of individual companies. 


Le graphe ci-haut nous aide 4 comprendre la disparité qui 

existe entre la série en dollars courants et les différentes 
séries exprimées en dollars constants. Le premier déflateur, 
l'indice implicite des prix de la D.N.B. est peut-@tre conser- 
vateur m@me pour un pur indice des prix des intrants 4a laR& 
D car, pour la période de 1957-1970, il a un taux annuel compo- 
sé de croissance de 2.5 pour cent. La série la plus déflation- 
née l'est 4 un taux annuel moyen de 6 pour cent. On 1'a prépa- 
rée parce que le taux d'inflation-sophistication le plus commu- 
nement admis est 6 pour cent. 


Concentration de la R & D dans l'industrie canadienne 


On peut difficilement dériver des schémes de comportement 
et des tendances des données sur la R & D industrielle au Canada. 
Cela s'explique surtout par le fait qu'il y a relativement peu 
de firmes engagées dans la recherche et le développement: en 
1969 seulement 899 firmes ont déclaré effectuer des travaux de 
R & D. Deux industries ne comptent que 6 firmes de ce genre; 

11 industries comptent moins de 25 firmes effectuant de la R & 
D alors que l'industrie qui en compte le plus, n'en posséde que 


125(4). 


Ce probléme est aussi aggravé par le degré élevé de con- 
centration de la R & D dans l'industrie. Cependant, ce degré 
de concentration semble @tre quelque peu 4 la baisse. Par 
exemple, en 1965, 13 firmes étaient responsables d'environ 50 
pour cent de toutes les dépenses courantes intra-muros de R & D; 
en 1967 et en 1969, 17 et 20 firmes respectivement, se parta- 
geaient A peu prés la m@me proportion du total de ces dépenses. 
Quoi qu'il en soit, des changements dans les programmes de quel- 
ques firmes seulement peuvent encore causer des fluctuations 
substantielles dans le total des dépenses d'une industrie et 
méme dans le grand total canadien. Cependant, cette dépendance 
semble tendre a diminuer comme en témoigne le tableau II. 


(4) Le nombre restreint d'unités dans certaines industries ou 
classes rend difficile la préservation du secret statistique. 
Dés lors dans plusieurs des tableaux statistiques de la Sec- 
tion II on doit amalgamer des industries, des classes de 
grandeur et des groupes d'appartenance pour éviter 1'indenti- 
fication des sociétés, 


For instance, in 1965, 5 companies were accounting for 
almost 34 per cent of all current intramural expendi- 
tures made in Canada; in 1969, only 26 per cent of these 
expenditures were made by the first 5 firms. In the 
case of the first 25 firms, a 10 per cent drop in per- 
centage of the total (from 64 to 54 per cent) was 
registered between the same period of time. However, 
intersurvey comparisons in this area difficult because 
of corporate changes between surveys; results described 


= RE 


Par exemple, en 1965, 5 firmes effectuaient a peu prés 34 pour 
cent de toutes les dépenses courantes intra-muros au Canada; en 
1969, 5 firmes ne représentent plus que 26 pour cent du total de 
ces dépenses. De leur cdté, les 25 premiéres sociétés ont enre- 
gistré une diminution de leur part du total de 1l'orde de 10 pour 
cent (de 64 4 54 pour cent) au cours de la m@éme période. Cepen- 
dant, les comparaisons inter-enquétes dans ce secteur étant 
rendues trés difficile en raison des changements dans les firmes, 
la prudence nous commande de ne pas les pousser plus avant. 


here should therefore be used with caution. 
TABLE II. Concentration of Industrial R & D Among Companies (as percentage of 
current intramural expenditures) 


TABLEAU II. Concentration des dépenses de R & D dans les entreprises (en pourcentage 
du total des dépenses courantes intra-muros) 


First First First First First First 
5 10 25 50 100 200 
Year firms firms firms firms firms firms 
Année Les 5 Les 10 Les 25 Les 50 Les 100 Les 200 
premiéres premiéres premiéres premiéres premiéres premiéres 
sociétés sociétés sociétés sociétés sociétés sociétés 
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Concentration of R & D expenditures among firms 
is not the sole type of concentration found in Canadian 
industry. There is also concentration of expenditures 
among different industrial groups. For easier compa- 
rison, all industry has been divided into four large 
components, These are the Machinery and chemical pro- 
duct group (the machinery, transportation equipment, 
electrical products, scientific and professional instru- 
ments, drugs, other chemical and petroleum products 
industries), the Transformation of raw material group 
(the rubber, paper, primary metals, metal fabricating 
and the non-metallic mineral products industries), the 
Other fabricated products group (the food and beverages, 
furniture and fixtures, textiles and other manufacturing 
industries) and, the Other industries group (mines and 
wells, transportation and other utilities and other non 
manufacturing industries). Those are compared below to 
data for the United States. The results of the last 
three surveys show that there is a heavy concentration 
of R & D expenditures in the Machinery and chemical 
products group. This group accounts for about 70 per 
cent of all current intramural expenditures made in 
Canada. However, the degree of concentration is higher 
in the United States (about 90 per cent of expenditures). 
The difference between the two countries is easily 
explained by the importance of the aircraft industry in 
the United States (32 per cent of the intramural expen- 
ditures in 1968). On the other hand, the Canadian Trans- 
formation of raw materials group is much more active in 
the field of R & D than its American counterpart. In 
Canada, this group is responsible for about 1/5 of the 
intramural expenditures while in the United States, it 
accounts for only 1/20 of these expenditures. The 
vigour of the Canadian sector can be explained by the 
R & D activity of the Paper and Primary metal industries. 
They were responsible for at least 13 per cent of the 
intramural expenditures reported in the last three sur- 
veys while their American counterparts reported expen- 
ditures equal to 1 or 2 per cent of the U.S. total. The 
two other groups (Other fabricated products and Other) 
seem also to be responsible for a larger part of the 
intramural R & D expenditures in Canada than in the 
United States. In the case of the "Other" group, this 
seems to be due to the mining industry and to the public 
utilities firms. 


La concentration des dépenses de R & D parmi les firmes 
n'est pas le seul type de concentration que l'on retrouve dans 
l'industrie canadienne. I1 y a aussi la concentration des 
dépenses entre les divers groupes industriels. Pour faciliter 
les comparaisons, nous avons divisé les industries en quatre 
grands groupes. Ce sont: le groupe des industries des Machines 
et des produits chimiques (les industries des machines, du maté- 
riel de transport, des produits électriques, des instruments 
scientifiques et professionnels, des médicaments, des autres 
produits chimiques et des dérivés du pétrole), le groupe des 
industries de Transformation des matiéres premiéres (les indus- 
tries du caoutchouc, du papier, des métaux semi-transformés, 
des produits métalliques et des produits minéraux non-métalli- 
ques), le groupe des industries des Autres produits manufacturés 
(les industries des aliments et boissons, des meubles et des 
articles d'ameublement, des textiles et les autres industries 
manufacturiéres) et le groupe Autres (mines et puits, trans- 
port et autres services d'utilité publique et les autres indus- 
tries non manufacturiéres). On peut alors comparer les données 
couvrant l'industrie canadienne a celle des Etats-Unis. Les 
résultats des trois derniéres enquétes montrent qu'il y a une 
importante concentration des dépenses de R & D dans le groupe 
des industries des machines et des produits chimiques. Ce 
groupe est responsable d'environ de 70 pour cent des dépenses 
courantes intra-muros au Canada mais le degré de concentration 
demeure cependant plus élevé aux Etat-unis ot le groupe repré- 
sente environ 90 pour cent des dépenses en question. La diffé- 
rence qui existe entre les deux pays s'explique par 1'importan- 
ce de l'industrie des avions et de leurs dépenses de R & D aux 
Etats-Unis (32 pour cent des dépenses intra-muros en 1968). 
D'autre part, le secteur canadien de la transformation de matié- 
res premiéres est beaucoup plus actif que sa contre-partie améri- 
caine. Au Canada, ce groupe d'industries est responsable d'en- 
viron 1/5 des dépenses intra-muros alors qu'aux Etats-Unis, ce 
groupe d'industries n'effectue qu'a peu prés 1/20 des dépenses 
de ce type. On s'explique la vigueur du secteur canadien par 
l'importance de l'activité de R & D des industries du Papier et 
des Métaux semi-transformés qui ont déclaré, au cours des trois 
derniéres enquétes, qu'elles effectuaient au moins 13 pour cent 
des dépenses intra-muros totales alors que les dépenses des 
firmes américaines de méme type ne représentaient que 1 ou 2 
pour cent du total des dépenses effectuées aux Etats-Unis. Les 
deux autres groupes (Autres produits manufacturés et Autres) 
semblent aussi effectuer une plus grande part des dépenses intra- 
muros de R & D au Canada qu'aux Etats-Unis. Dans le cas de 
groupe "Autres" cela s'explique par l'activité de l'industrie 
miniére et par celle des services d'utilité publique. 
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Percentage Distribution of Intramural Expenditures by Sector 


Répartition en pourcentage des dépenses intra-muros, par secteur 


United States 


Etats-Unis 
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There is also concentration of research and devel- Il y a aussi concentration des dépenses de recherche et 
opment expenditures within the industry classifications. de développement entre les industries. Trois industries — 
Three industries — Electrical products, Aircraft and Appareils électriques, Avions et Produits chimiques — continuent 
Chemical products — continue to account for over 50 per a représenter plus de 50 pour cent des dépenses courantes intra- 
cent of all current intra-mural expenditures on R & D. muros de R & D. Un changement dans 1'un des facteurs affectant 
A change in some factor affecting one or more of these une ou plusieurs de ces industries (v.g. changements dans les 
industries, for example, in military R & D contracts, contrats militaires de R & D, dans les profits ou les impéts 
profits or corporation taxes, can noticeably affect des corporations) peut affecter les dépenses de R & D de fagon 
total expenditures. This is illustrated by the decline notable. Cela est d'ailleurs illustré par le déclin des dépen- 
in R & D expenditures immediately after 1957 (see Table ses de R & D tout de suite aprés 1957 (voir le tableau I et le 
I and the graph above), caused by the cessation of the graphe plus haut) causé par l'arrét du programme de dévelop- 
Arrow aircraft development programme. The table below pement de l'avion Arrow. Le tableau qui suit montre ce type de 
shows this concentration — the Electrical and Chemical concentration — les industries des Appareils électriques et des 
products industries seem to maintain their positions Produits chimiques semblent maintenir leur position alors que 
while the relative importance of the Aircraft industry l'importance relative de l'industrie de l'aviation a diminué 
has decreased in the last few years, au cours des derniéres années. 


TABLE III. Concentration of Industrial R & D Among Industries (as percentage of 
total current intramural expenditures) 
TABLEAU 111. Concentration de dépenses de R & D (en pourcentage 
du total des dépenses courantes intra-muros) 
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The pattern of industrial research and development Les sources de fonds affectés a la R & D déterminent par- 
for such items as concentration among firms or industries teillement le type de concentration qui existe dans le domaine 
is partly determined by the sources of funds for the de la recherche et du développement dans l'industrie. En 1969 
R & D performed. For example, in 1969, Federal Govern- par exemple, les subventions et contrats du Gouvernement fédé- 
ment grants and contracts covered 20 per cent of the ral ont représenté 20 pour cent des dépenses courantes intra- 
current intramural expenditures of the five companies muros des cing sociétés ayant les dépenses les plus élevées, 
with the highest R & D expenditures, 22 per cent of 22 pour cent de celles des dix premiéres firmes et 20 pour cent 
those of the first ten and 20 per cent of those of the de celles des 25 premiéres sociétés: ces subventions et con- 
first twenty-five: such grants and contracts represented trats ont représenté 17 pour cent des dépenses courantes intra- 
17 per cent of the current intramural expenditures of muros de toutes les autres firmes effectuant de la R & D en 
all the other 1969 performers of R & D. In the Aircraft 1969. Dans le secteur des fabriques d'avions, 45 pour cent des 
industry, 45 per cent of the funds devoted to current fonds consacrés aux dépenses courantes intra-muros de R & D 
intramural R & D expenditures in 1969 came from the provenaient du Gouvernement fédéral. Pour sa part l'industrie 
Federal Government; the Electrical products industry des Appareils électriques recevaient des subventions et contrats 
received R & D grants and contracts covering 22 per cent représentant 22 pour cent de ses dépenses. Par contre, les 
of its expenditures. In contrast, government grants subventions et contrats du gouvernement ne représentaient que 
and contracts amounted to only 7 per cent of the current 7 pour cent des dépenses courantes intra-muros de toutes les 
intramural expenditures of all other industries. Howe- autres industries. L'industrie des Produits chimiques elle, la 
ever, the Chemical products industry, the third largest troisiéme en ce qui concerne 1'importance des dépenses de R & D, 
spender for R & D in 1969, received government grants recevait des contrats et des subventions ne représentant que 4 
and contracts covering only 4 per cent of its expendi- pour cent de ses dépenses en 1969. 


tures. 


Sources of funds 


As the table below shows, the company performing 
R & Dis itself the most important single source of 
funds: it was responsible for 75 per cent of the funds 
spent for intramural expenditures in 1969 (compared with 
77 per cent in 1967). Of course, the importance of this 
source of funds varies to some degree with the size of 
the firms. For instance, the reporting company 
accounted for 82 per cent of the funds spent on R & D 
by the firms having between 1,500 and 2,999 employees 
but for 65 per cent of the funds spent by the firms 
having 750 to 1,499 employees. 
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Sources des fonds 


Tel que le tableau qui suit l'indique, la compagnie qui 
effectue de la R & D est elle-méme la plus importante source 
de fonds: en 1969, elle fournissait 75 pour cent des fonds 
consacrés aux dépenses intra-muros (en comparaison de 77 pour 
cent en 1967). Bien entendu, 1'importance de cette source de 
fonds est quelque peu dépendante de la grandeur de la firme. 
Par exemple, la société déclarante fournissait 82 pour cent des 
fonds consacrés 4 la R & D par les firmes ayant de 1,500 a 
2,999 employés mais ne fournissait que 65 pour cent des sommes 
dépensées par les firmes ayant de 750 4a 1,499 employés. 


TABLE IV. Sources of Funds for Intramural R & D in 1969 


TABLEAU IV. Sources des fonds pour la R & D intra-muros en 1969 


Millions of dollars Percentage 
Millions de dollars Pourcentage 
Canadian sources — Sources canadiennes 
Reporting company — Société déclarante ...... 75 
Related companies — Sociétés affiliées .............6.. 4 
Government of Canada — Gouvernement du Canada 14 
Other(1) — Autres(1) ...... avaienehcr eh ater obs! exeverate ane 3 
Sub-total "Totaly pareialee ihe ew cs Mele: ste eke ees. 96 
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(1) Including membership dues to industrial associations and contract work for other companies. — Y compris les cotisations aux 


associations industrielles et les contrats effectués pour d'autres sociétés. 
(2) Including foreign governments. — Y compris les gouvernements étrangers. 


The second most important source of funds for 
industry is the Federal Government which in 1969 con- 
tributed to industrial R & D through five grant and 
contract programmes. In the Defence Industry Produc- 
tivity Programme the costs of development projects are 
shared by industry and the government through govern- 
ment contracts. Through the Programme for the Advance- 
ment of Industrial Technology industry can obtain grants 
from the Government to develop new or improved products 
or processes and to cover some of the costs of innova- 
tion. Grants are also given to industry through the 
Defence Industrial Research Programme, which aims at 
enlarging Canadian industry's share of the international 
defence market, and through the Industrial Research 
Assistance Programme, which helps industry establish 
R & D facilities in Canada. Encouragement is also given 
to companies to increase their current R & D expendi- 
tures and to spend for capital facilities, through the 
Industrial Research and Development Incentives Act. The 
first four programmes have the aim of helping industry 
carrying out or initiating R & D programmes, while 
I R.D.1I.A. is a type of refund for R & D carried out 
in the past. Firms have reported receiving about $56.0 
million from the Federal Government through grants and 
contracts in 1969. They have also reported having 
received about $4 million under I.R.D.I.A. while claims 
of about $21 million had not been settled at the time 
of the survey. 


La seconde source de fonds, par ordre d'importance pour 
l'industrie, est le Gouvernement fédéral qui en 1969 a contri- 
bué 4 la R & D dans l'industrie au moyen de cinq programmes de 
subventions et de contrats. Ces programmes sont décrits brié- 
vement ici. Par l'entremise du Programme de productivité de 
l'industrie du matériel de défense, le Gouvernement fédéral par- 
tage avec l'industrie les cofits de certains projets de dévelop- 
pement en lui accordant des contrats. Des subventions sont 
accordées 4 l'industrie pour développer des produits ou des 
processus nouveaux ou améliorés par l'entremise du Programme 
d'avancement de la technologie qui couvre méme quelques-uns des 
cofits d'innovation. Des subventions ont aussi été accordées a 
l'industrie en vertu du Programme de recherche industrielle 
pour la défense qui vise a élargir la part canadienne des mar- 
chés internationaux pour fins de défense. Le Programme d'aide 
a la recherche industrielle permet aussi au gouvernement d'ac- 
corder des subventions a l'industrie pour lui permettre d'‘éta- 
blir des installat'ons de R & D. De plus, les entreprises sont 
encouragées 4 accroitre leurs dépenses courantes de R & D et a 
effectuer des dépenses en nature capitale par suite de l'appli- 
cation de la Loi stimulant Ila recherche et le développement 
scientifiques. Les quatre premiers programmes visent 4 aider 
l'industrie 4a poursuivre ou a mettre sur pied des programmes 
de R & D alors que le dernier est un type de remboursement pour 
de la R & D effectuée dans le passé. Les entreprises ont décla- 
ré avoir recu environ $56.0 millions du Gouvernement fédéral 
en 1969. Elles ont aussi déclaré avoir regu environ $4 millions 
sous l'empire de la Loi stimulant la recherche et le développe- 
ment scientifiques alors qu'il restait 4a peu prés $21 millions 
en réclamations au moment de 1'enquéte. 


Grants and contracts received from the Federal 
Government (excluding I.R.D.1I.A.) represented 14 per 
cent of the intramural R & D expenditures made in 
industry in 1969. However, the importance of these 
sources of funds varies from one category of firms to 
the other. For example, grants represented about 10 
per cent of the intramural expenditures of the 21 firms 
with 3,000 to 4,999 employees and 9 per cent of the 
expenditures of the 458 firms with less than 250 employ- 
ees while these accounted for only 2 per cent of the 
expenditures of the 46 firms employing 5,000 and more 
persons. Contracts accounted for 17 per cent of the 
intramural expenditures of the firms having 3,000 to 
4,999 employees but only 8 per cent of the expenditures 
of the 652 firms with less than 750 employees. Readers 
familiar with reports in the series "Federal Government 
Expenditures on Science", may wonder at the difference 
between the amount of industrial R & D support reported 
by units of the Federal Government and that reported 
by industry. This is illustrated by the following 
comparison, 
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Les subventions et les contrats regus du Gouvernement 
fédéral (excluant les subventions accordées au terme de la 
L.S.R.D.S.) représentaient 14 pour cent des dépenses intra- 
muros de R & D effectuées dans l'industrie en 1969. Cependant, 
l'importance de ces sources de fonds varie d'une catégorie de 
firmes 4a une autre. Par exemple, les subventions représentaient 
environ 10 pour cent des dépenses intra-muros des 21 firmes ayant 
de 3,000 a 4,999 employés et 9 pour cent des dépenses des 458 
sociétés employant moins de 250 personnes alors qu'elles n'éga- 
laient que 2 pour cent des dépenses des 46 firmes ayant 5,000 
ou plus de personnes a leur service. Les contrats, de leur 
cété, représentaient 17 pour cent des dépenses intra-muros des 
firmes ayant de 3,000 a 4,999 employés mais seulement 8 pour 
cent des dépenses des 652 firmes ayant moins de 750 employés. 
Les lecteurs familiers avec la publication "Dépenses de 1'admi- 
nistration fédérale en science" peuvent s'étonner de voir que 
l'industrie et l'administration fédérale rapportent différents 
montants d'aide. Cela est illustré dans le tableau qui suit. 


1957 1959 1961 1963 1965 1967 1969 


millions of dollars — millions de dollars 
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The reasons for these differences are not clear. 
In part it is due to different interpretation of defi- 
nitions — the Federal Government may consider a contract 
to be a development contract but the firm may view all 
or part of it as being production rather than develop- 
ment. Another cause of conflict may be different fiscal 
years involved, combined with the biennial "gap" in 
industrial source of funds data. During the industrial 
survey, firms are queried about differences between 
their estimates and those of government departments. 
In this survey the estimates of the firms are generally 
accepted; in the survey of government expenditures it 
is the departments’ and agencies’ data which are con- 
sidered, 


The total amount received from foreign sources 
in 1969 was less than in 1967, largely due to decreased 
support from related companies outside of Canada. These 
sources are also of uneven importance to companies. 
For example, such funds represent 6 per cent of the 
intramural expenditures of the 383 foreign subsidiaries 
reporting performing R & D in Canada in 1969; they equal 
only 4 per cent of those of the 446 Canadian-owned 
companies. 


Il n'est pas facile de déterminer avec exactitude les 
causes de ces différences. On fournit une explication partielle 
de ce phénoméne en rappelant que les deux secteurs n'interpré- 
tent pas les définitions de la m@éme facon: le Gouvernement 
fédéral par exemple, peut considérer qu'un contrat est un con- 
trat de développement mais la firme qui exécute ce contrat 
peut le considérer (en tout ou en partie) comme un contrat de 
production plutét que de développement. La différence entre 
les années fiscales dans les deux secteurs combinée avec 1'écart 
de deux ans dans les données sur les sources de fonds pour 1'in- 
dustrie ajoutent aussi au probléme. Au cours de 1l'enquéte dans 
l'industrie, on questionne les firmes au sujet des différences 
qui existent entre leurs estimés et ceux des services gouverne- 
mentaux. Dans cette enquéte, on accepte généralement les esti- 
més des firmes; dans 1l'enquéte sur les dépenses gouvernementa- 
les, on accepte plutét les estimés des différents services gou- 
vernementaux. 


Le total des fonds recgus de 1'étranger en 1969 a été moin- 
dre qu'en 1967. Cela s'explique principalement par la diminu- 
tion des contributions fournies par les sociétés associées ayant 
leur centre de décision hors du Canada. D'ailleurs, ces sour- 
ces de fonds ont une importance qui varie avec le type de fir- 
mes: par exemple, elles représentent 6 pour cent des dépenses 
intra-muros des 383 filiales d'entreprises étrangéres qui nous 
déclare avoir effectué de la R & D au Canada en 1969 mais leur 
contribution ne représente que 4 pour cent des dépenses des 446 
sociétés d'appartenance canadienne. 


Basic Research, Applied Research and Development Recherche fondamentale, recherche appliquée et développement 

The activity of "R & D' is often divided into On divise souvent la R & D en trois activités composantes. 
three component activities: basic research, applied Ces activités sont la recherche fondamentale, la recherche 
research and development(5). Basic research is defined appliquée et le développement(5). On définit la recherche fon- 
as “original investigation undertaken to gain new scien- damentale comme étant "une recherche originelle a laquelle on 
tific knowledge"; applied research is defined as "orig- s'adonne en vue d'acquérir de nouvelles connaissances scienti- 
inal investigation undertaken to gain new scientific fiques"'; la recherche appliquée se définit étant une "recherche 
knowledge but with a practical application in view", originelle entreprise pour acquérir de nouvelles connaissances 
while development is the application of the knowledge scientifiques en vue d'une application pratique précise" alors 
gained through research in order to produce new or que le développement est l'application de connaissances acqui- 
improved products or processes. It is sometimes very ses au cours de la recherche en vue de produire des produits ou 
difficult to classify a project under the appropriate processus nouveaux ou améliorés. 11 est parfois trés difficile 
activity since it may clearly involve more than one. de classer un projet sous une activité en particulier étant don- 
It is also difficult to formulate commonly accepted né qu'il peut en impliquer plusieurs. Il est aussi difficile de 
precise definitions. It any case, respondents' inter- formuler des définitions précises communément admises et les 
pretations of definitions are often quite subjective interprétations que les répondants donnent a ces définitions 
and personal, so that similar projects may not be con- sont souvent subjectives et personnelles de sorte que des pro- 
sistently classified. In 1969 it was estimated that jets similaires peuvent ne pas @tre classifiés de fagon trés 
about 4 per cent of total current intramural R & D consistante. On estime qu'en 1969, 4 pour cent des dépenses 
expenditures was for basic research, 28 per cent for courantes intra-muros furent consacrées a la recherche fonda- 
applied research and 68 per cent for development. mentale, 28 pour cent a la recherche appliquée et 68 pour cent 
These estimates may be approximately correct for all au développement. Ces estimés semblent assez justes en ce qui 
industry, but amounts reported for smaller groupings(6) concerne l'ensemble de l'industrie mais les montants rapportés 
may well reflect systematic biases, This pattern can pour des ensembles plus petits(6) pourraient bien refléter des 
also be noticed in the industrial R & D statistics of biais systématiques. On peut aussi remarquer ce comportement 
other nations. dans les statistiques de la R & D industrielle des autres 

nations. 


Research 


Development 


Recherche Développement 


65 
68 
78 
79 
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Median, Quartile and Average Expenditures Médiane, quartile et moyenne 
In 1969, the median current intramural R & D La médiane des dépenses courantes intra-muros de R & D 
expenditure was $60,000 i.e. it had not changed since était de $60,000 en 1969 i.e. qu'elle n'avait pas changé depuis 
the 1967 survey. The lower quartile remained unchanged l'enquéte de 1967. Le quartile inférieur n'avait pas changé 
(5) The following definitions were used in the 1969 (5) On a utilisé les définitions suivantes au cours de l'en- 
survey: quéte sur l'année 1969: 

Basic research is original investigation La recherche fondamentale est la recherche origi- 
undertaken to gain new scientific knowledge. nelle 4 laquelle on s'adonne en vue d'acquérir des nouvel- 
Although the investigation may be in a field of les connaissances scientifiques. Bien que la recherche 
interest to the reporting company, or directed puisse porter sur un domaine intéressant la société décla- 
to acquire knowledge in an area of potential value rante ou tendre a acquérir des connaissances dans un secteur 
to the company, it has no immediate specific éventuellement avantageux pour la société, elle ne vise 
practical application. e.g. investigation of semi- aucune application pratique immédiate, e.g. étude des semi- 
conductors in order to acquire more knowledge conducteurs pour se renseigner sur les matériaux ayant une 
about materials of potential value to a company valeur possible pour une société s'intéressant aux communi- 
interested in communications. cations. 

Applied research is original investigation La recherche appliquée est la recherche originelle 
undertaken to gain new scientific knowledge but entreprise pour acquérir de nouvelles connaissances scien- 
with a specific practical application in view. tifiques en vue d'une application pratique précise. e.g. 
e.g. investigation of certain semi-conductors and études de certains semi-conducteurs accompagnées d'expé- 
experimentation with a view to selecting a practi- riences visant a choisir un semi-conducteur amplificateur 
cal amplifying semi-conductor. utile. 

Development is the use of the knowledge Le développement est 1'application des connaissances 
derived from research in order to produce new acquises au cours de la recherche a la production de nou- 
materials, devices, products or processes, or to veaux matériaux, dispositifs, produits ou procédés, ou a 
improve existing ones. e.g. application of tech- l'amélioration de ceux qui existent déja. e.g. application 
nological skills in order to develop the chosen de méthodes technologiques au développement du semi-conduc- 
semi-conductor into a reliable transistor suitable teur choisi pour en faire un bon transitor susceptible 
for production and marketing. d’é@étre mis en production et d'@tre vendu. 


(6) See Table 14. (6) voir le Tableau 14. 


at $25,000. The value of the upper quartile rose by 
$15,000 to reach $180,000 while the average current 
intramural expenditure decreased slightly by $5,000 to 
$390,000. This decrease is explained by the fact that 
the expeditures of most of the new companies reporting 
having performed R & D in 1969 were rather small. 


Table 18 page 46 shows the values described above 
for all industries. Differences between industries are 
quite apparent. For example, the lower quartile goes 
from $10,000 in the case of Other manufacturing indus- 
tries to $90,000 for the Primary metals (ferrous) indus- 
try. Similarly, the mean is only $50,000 for the Wood 
industry but $1,190,000 in the case of the Primary 
metals (non-ferrous) industry. 


In order to facilitate comparisons between expen- 
ditures of different industrial groups, we have calcu- 
lated the average expenditures for the six composite 
industry groups used in some compilations. 


Industry group 


Groupe industriel 


Electrical — Electrique San Snes alos oor 
Chemical based — A base chimique .... 


Machinery and transportation equipment — Machines 
et matériel de transport 


Mines and wells — Mines et puits ............ a ° 
Métal — Métaux ....... Watts faltol de laliotn Lo ijatatel agecaie ied Benak Saas 
Woodaibaseds— A cbase: GERDOLS pace oinusse bie. ei enane,'oie eines 9 exe ,073 


The two comparisons shown below are also inter- 
esting although neither can be assumed to represent the 
extent to which different industries participate in 
R & D (since both are based only on R & D performers). 
However, they facilitate comparisons of the efforts 
made by the performers in each industry. The 1967 
figures shown for the chemical based industry group are 
somewhat lower this year than they were in the 1967 
survey. This is due to the inclusion of the Food indus- 
try to make this group more compatible with an OECD 
definition. 
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Number of firms 


lui non plus et était resté a $25,000. D'un autre cété, la 
valeur du quartile supérieur s'est accrue de $15,000 pour 
atteindre le niveau de $180,000 alors que la dépense courante 
intra-muros moyenne a diminué de quelque $5,000 pour atteindre 
le niveau de $390,000. Cette diminution s'explique par le fait 
que les dépenses des firmes rapportant des dépenses de R & D 
pour la premiére fois en 1969, était plutét petites. 


Le Tableau 18 (p. 46) montre les valeurs décrites plus 
haut pour toutes les industries. Les différences entre les 
industries sont d'ailleurs trés apparentes. Par exemple le 
quartile inférieur va de $10,000 dans le cas des Autres indus- 
tries manufacturiéres a $90,000 dans le cas de 1'industrie des 
Métaux ferreux semi-transformés. De mé@éme, la moyenne qui n'est 
que de $50,000 dans le cas de l'industrie du Bois atteint 
$1,190,000 dans le cas de l'industrie des Métaux non ferreux 
semi-transformés. 


De facgon a faciliter les comparaisons entre les dépenses 
des différents groupes industriels, nous avons calculé les 
dépenses moyennes des six groupes industriels utilisés dans 
certaines compilations. 


Average expenditures 


= aK Change 
Nombre de firmes Dépenses moyennes 1969/1967 
1969 1967 1969 Changement 
$'000 7, 

136 680 625 =) 
220 330 335 TI] 
427 440 530 + 20 
31 405 370 wg 
89 275 275 i 
42 465 410 13 


Les deux comparaisons qui suivent sont intéressantes elles 
aussi bien que ni l'une ni l'autre ne puisse @tre regardée comme 
représentant le degré auquel des industries différentes pren- 
nent part aux activités de R & D (étant donné que les deux sont 
basées uniquement sur les entreprises engagées en R & D). 
Cependant, elles peuvent faciliter les comparaisons des efforts 
effectués par les exécutants dans chacune des industries. 

Notons que les chiffres fournis pour le groupe d'industries "A 
base chimique" sont un peu inférieurs cette année a ce qu'ils 
étaient lors de l'enquéte de 1967. Cela s'explique par 1'in- 
clusion dans ce groupe cette année de l'industrie des "Aliments 
et boissons" de facon a le rendre plus compatible avec la 
définition de 1'0.C.D.E. 
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Some data have been compiled in an ownership clas- 
sification since there has been some demand for such 
information. Tables 21 to 25 deal with this area. It 
is estimated that 383 of the 899 firms reporting current 
intramural R & D expenditures in 1969 were foreign-owned 
and that these firms were responsible for over half of 
this category of expenditures. As expected, foreign- 
owned firms reported expenditures generally larger than 
those of their Canadian counterparts: 256 foreign-owned 
firms reported expenditures of at least $50,000 while 
only 206 Canadian firms are in this category. In total, 
Canadian firms were reporting expenditures equal to 37 
per cent of the 1969 current intramural costs while 
foreign-owned firms accounted for 58 per cent of the 
same total, i.e. about the sane proportion as in 1967, 
The data we have also permit us to make a comparison 
between the 25 foreign and the 25 Canadian-owned firms 
with the largest current intramural expenditures on 
R Ge DPinyL969%, 


Performers — Exécutants 


25 largest Canadian — Les 25 premiéres sociétés cana- 

diennes Aono, anicornd 
25 largest foreign — Les 25 premiéres sociétés étrangéres 
All other firms — Les autres sociétés ... 
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Nous avons classifié certaines données suivant le groupe 


d'appartenance des firmes de facon a répondre a la demande 


existant pour de l'information de cette sorte. 
21 a 25 traitent précisément de cette question. 


Les Tableaux 
On estime que 


383 des 899 firmes qui ont rapporté des dépenses intra-muros 

de R & D en 1969 étaient d'appartenance étrangére et ces firmes 
effectuaient plus de la moitié des dépenses de cette sorte. 
Comme on s'y attendait, les firmes d'appartenance étrangére 


nous ont déclaré 


effectuer des dépenses qui étaient généralement 


plus grandes que celles des sociétés canadiennes comparables: 
par exemple, 256 firmes d'appartenance étrangére déclaraient 
effectuer des dépenses d'au moins $50,000 alors qu'il n'y avait 


que 206 sociétés canadiennes dans cette catégorie. 


Au total, 


les sociétés canadiennes rapportaient des dépenses représentant 
37 pour cent du total des dépenses courantes intra-muros pendant 
que celles des firmes d'appartenance étrangére représentaient 

58 pour cent de ce total i.e. a peu prés la méme proportion 


qu'en 1967. 


Les données que nous possédons nous permettent 


aussi d'effectuer une comparaison entre les 25 firmes canadien- 
nes qui ont les dépenses courantes intra-muros les plus élevés 
et les 25 firmes d'appartenance étrangére se situant dans la 
méme catégorie. 


1967 1968 1969 


1970 
percentages — pourcentages 
25 Zh 29 
40 38 32 
35 35 39 
100 100 100 


As can be seem from the table above, the differ- 
ence in expenditures between the largest foreign and 
the largest Canadian firms remained about the same from 
1967 to 1969. However, the gap between the two groups 
of firms was expected to decrease from 11 per cent in 
1969 to 3 per cent in 1970. This reduction of the gap 
is due more to a decrease in the expenditures of the 
foreign firms rather than to an increase in those of 
the Canadian firms (the forecasted increase was 7 per 
cent compared to a forecasted decrease of 16 per cent). 


Bae 


Comme le tableau ci-haut le montre, les différences entre 
le total des dépenses des sociétés canmadiennes et celui des fir- 
mes d'appartenance étrangére sont demeurées assez stables entre 
1967 et 1969. Cependant, 1'écart entre les deux groupes de 
firmes semblait devoir passer de 11 pour cent en 1969 a 3 pour 
cent en 1970. Cette diminution de l'écart semble devoir s'ex- 
pliquér plut6t par une diminution des dépenses des firmes d'ap- 
partenance étrangére plutét que par un accroissement des dépen- 
ses des firmes canadiennes, la croissance prévue étant de 1l'or- 
dre de 7 pour cent alors que la diminution attendue est de 


l'ordre de 16 pour cent. 


The table below is based on Table 22 and shows 
the distribution of current intramural R & D expendi- 
tures by industry group and ownership group. Figures 
in brackets refer to 1967. 


Le tableau qui suit est basé sur le Tableau statistique 
numéro 22 et montre la répartition des dépenses courantes intra- 
muros par groupe industriel et par groupe d'appartenance. Les 
données entre paranthéses référent a 1967. 


Industry group 


Ownership group — Groupe d'appartenance 


percentages — pourcentages 


Groupe industriel 


Minesmandswellse—iMineseet: pwiL lS mont feces <mit-ce cu o1so.¢ 01. s.so ce oF me (Corey) Depai(syay, 67 (56) x (67) 99 
Chemical based — A base chimique ......... Sieve: @efle PRY Ly! éienscehs x (69) 80 (87) 15> (6) 197 (12) 99 
Wood based — A base de bois ..... RR ELC CRERCRETEEI NESE O DISIOOT ONCE 34 (38) 38 (42) 46 (44) 62.7) 100 
Metallis= — MET aux Oe ore ss 0.6 s:ersusis se sists aiere atthe cerapeveers REALS DRA SIO Sh Gti) is (GLp) 85 (84) 85 (84) 99 
Machinery and transportation equipment — Machines et maté- 

TCU ELAS DOL times chateleceeteratetatestenetetoteratete etereia are sree ereterencr sets (Se) (C35) 85 (87) Sif (lig?) ae C26) 98 
Electrical’ Ufectrique’ tr eee ee) Pe ee a ties Dee 36 (38) 49 (53) 50 (46) 50 (46) 99 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres pat (G49) 239) 24 (59) 26 (60) 98 
Other industries — Autres industries ......c..s ee... Sieieis s(siecsc8: 6 I od Coss) 9 (8) 44 (54) 84 (86) 93 


The distribution of expenditures within a given 
industry group has not altered much since the 1967 sur- 
vey and the sectors where Canadian expenditures account 
for at least 50 per cent of the total have remained 
about the same. The foreign subsidiaries (especially 
those of U.S. parents) have continued to dominate the 
Chemical based and the Machinery and transportation 
equipment groups of industries. 


Ownership is also of interest in the distribution 
of extramural payments in 1969. Out of a total of $60.2 
million spent extramurally, about $22.8 million were 
spent in Canada and $37.4 million were spent in other 
countries. Canadian firms were responsible for most of 
the payments made in Canada (62 per cent) while subsid- 
iaries accounted for 35 per cent. Crown corporations, 
industrial associations and research institutes were 
responsible for most of the remainder. Three industry 
groups accounted for about 65 per cent of these expen- 
ditures: Other industries, primarily utilities, (31 
per cent), Wood based (18 per cent) and Chemical based 
(16 per cent). On the other hand, payments made outside 
of Canada were largely due to foreign subsidiaries (76 
per cent) and especially, to those of U.S.A. (64 per cent 
of the total). In this case, 62 per cent of the expen- 
ditures came from two industry groups: Chemical based 
group (42 per cent) and the Metals group (20 per cent). 
The U.S. owned subsidiaries in the Chemical based group 
accounted for 48 per cent of the total foreign extramural 
payments made by this ownership group while Canadian 
firms in the Metals industry group made over 80 per cent 
of the extramural payments of Canadian firms to foreign 
countries. 


The relative contributions of different sources 
of funds have altered a little since 1967. For instance, 
in the case of non-U.S.A. foreign subsidiaries, the 
reporting company has increased its contribution to 
intramural expenditures from 55 per cent in 1967 to 65 
per cent in 1969 while the importance of the amounts 
received from the Canadian government has decreased from 


On peut noter que la répartition des dépenses A 1'inté- 
rieur d'un groupe industriel donné n'a pas changé beaucoup 
depuis 1967 et les secteurs ot les dépenses canadiennes repré- 
sentent au moins 50 pour cent du total sont restés 4 peu prés 
les mémes. Les filiales d'entreprises étrangéres (en particu- 
lier les filiales d'entreprises américaines) ont continué & 
dominer les groupes d'industries A base chimique et Machines 
et matériel de transport. 


Il peut @tre aussi trés intéressant de relier les dépenses 
extra-muros effectués en 1969 et les groupes d'appartenance des 
firmes. Sur un total de dépenses de $60.2 millions, environ 
$22.8 millions ont été dépensé au Canada et $37.4 autres mil- 
lions ont été dépensés dans d'autres pays. Les sociétés cana- 
diennes ont effectué la majeure partie de leurs dépenses au 
Canada (62 pour cent) pendant que les filiales d'entreprises 
étrangéres effectuaient 35 pour cent de ces dépenses. Les cor- 
porations de la Couronne, les associations industrielles et les 
instituts de recherche effectuaient le reste de ces dépenses 
au Canada. Trois groupes d'industries’' effectuaient environ 65 
pour cent de ces dépenses. Ces groupes étaient Autres indus- 
tries (les services d'utilité publique surtout), A base de 
bois et A base chimique qui effectuaient respectivement 31 
pour cent, 18 pour cent et 16 pour cent de ces dépenses. D!'au- 
tre part, les dépenses effectuées hors du Canada étaient surtout 
la responsabilité des filiales d'entreprises étrangéres (76 pour 
cent du total) et en particulier, celle de filiales d'entrepri- 
ses américaines (64 pour cent du total). Deux groupes indus- 
triels furent responsables de ces dépenses extra-muros: les 
groupe A base chimique et Métaux. Les filiales d'entrepri- 
ses américaines dans le groupe A base chimique ont effectué 
48 pour cent des versements extra-muros faits a 1'étranger par 
des filiales d'entreprises américaines établies au Canada alors 
que les firmes canadiennes faisant partie du groupe d'industries 
Métaux effectuaient plus de 80 pour cent des dépenses extra- 
muros que les firmes canadiennes faisaient a 1'étranger en 1969. 


Les contributions relatives des diverses sources de fonds 
se sont modifiées quelque peu depuis 1967. Dans le cas des 
filiales d'entreprises étrangéres non-américaines, la société 
déclarante a accru sa contribution aux dépenses intra-muros de 
55 pour cent en 1967 a 65 pour cent en 1969 alors que les argents 
recus du gouvernement canadien ont perdu de 1l'importance passant 
de 33 pour cent 4a 23 pour cent des dépenses intra-muros au cours 
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33 per cent to 23 per cent in the same period. Canadian 
firms, for their part, reported having received grants 
and contracts from the Federal Government equal to 7 
per cent of their intramural expenditures (as compared 
with 6 per cent in 1967). U.S. subsidiaries reported 
having received 19 per cent of their funds from this 
source in 1969 compared to 15 per cent in 1967. The 
relative importance of the Canadian government as a 
source of funds for foreign-owned firms performing 

R & D in Canada is due largely to several large govern- 
ment contracts for R & D in the defence field. Most 

of the firms with the capabilities required for such 
work are foreign subsidiaries. 


If we define the R & D intensity of a firm by the 
amount of money spent on R & D per employee, the compa- 
nies included in the Electrical, the Machinery and 
transportation equipment and the Chemical based group 
are the most R & D intensive firms in Canada. The per- 
centage of foreign ownership(7) in these groups range 
from 52 per cent in the case of the Machinery and trans- 
portation equipment group to 56 and 57 per cent in the 
case of the Chemical based and the Electrical product 
industry groups respectively. However, no conclusion 
should be drawn from these ratios concerning the influ- 
ence of ownership in the performance of research and 
development since other factors seem to play an important 
role in determining the R & D expenditures of firms. 


Employment, Sales and R & D Expenditures 


While ownership probably has a certain influence 
on the R & D expenditures of firms, there are other 
influences which may be more important. Some economic 
characteristics such as sales and employment seem to 
be related to the size of R & D expenditures. Tables 
26 to 30 contain certain data distributed according to 
size of firms . 


An analysis of the data shows that of the 399 
firms reporting spending less than $50,000 on R & D in 
1969, 70 per cent employed less than 250 people (these 
were responsible for 65 per cent of the expenditures 
made by the group of "small spenders"). Firms with 
more than 3,000 employees accounted for only a little 
more than 1 per cent of the expenditures made by this 
group of firms. Among the firms spending at least 
$50,000 in 1961, the 183 firms with less than 250 employ- 
ees accounted for only 9 per cent of the total expendi- 
tures of this group, while the 44 firms with 5,000 or 
more employees were responsible for about 50 per cent of 
the $332 million spent. The table below illustrates this 
pattern. 


(7) Foreign ownership is defined here as the ratio of 
foreign-owned firms to the total number of firms 
in each industry group. 


Employment size group 


Classe d'emploi 


de la méme période. De leur cé6té, les sociétés canadiennes ont 
déclaré avoir recu en subventions et contrats du gouvernement 
fédéral un montant égal a 7 pour cent de leurs dépenses intra- 
muros (en comparaison de 6 pour cent en 1967). Les filiales 
d'entreprises américaines ont déclaré avoir regu 19 pour cent 
de leurs fonds de cette source en 1969 en comparaison de 15 
pour cent en 1967. L'importance relative du gouvernement cana- 
dien en tant que source de fonds pour les filiales d'entrepri- 
ses étrangéres effectuant de la R & D au Canada s'explique sur- 
tout par l'importance des contrats gouvernementaux dans le 
domaine de la défense. Or, la plupart des firmes qui possédent 
les capacités requises pour effectuer de tels travaux sont 
d'appartenance étrangére. 


Si nous définissons l'intensité en R & D d'une firme par 
le montant dépensé pour la R & D par employé, les firmes fai- 
sant partie des groupes Electrique, Machines et matériel de 
transport et A base chimique sont celles qui font preuve de la 
plus grande intensité en R & D. Le pourcentage d'appartenance 
étrangére(7) dans ces groupes va de 52 pour cent dans le cas 
du groupe Machines et matériel de transport a 56 et 57 pour 
cent dans le cas des groupes A base chimique et Electrique 
respectivement. Cependant, on ne devrait pas utiliser ces 
rapports pour tirer des conclusions quant a 1l'influence de la 
propriété étrangére sur la recherche et le développement parce 
que d'autres facteurs semblent jouer un r6éle important dans 
la détermination des dépenses de R & D des entreprises. 


Emploi, ventes et dépenses de R & D 


Bien qu'il soit probable que le groupe d'appartenance ait 
une certaine influence sur les dépenses de R & D des entrepri- 
ses, d'autres facteurs peuvent cependant étre plus importants. 
Des variables économiques telle que les ventes et 1'emploi 
semblent étre liées a la grandeur des dépenses de R & D. Les 
Tableaux 26 a 30 contiennent certaines données qui sont grou- 
pées suivant la grandeur des firmes. 


Une analyse des donnés montre que des 399 firmes déclarant 
avoir dépensé moins de $50,000 en 1969, 70 pour cent employaient 
moins de 250 personnnes (ces firmes étaient responsables de 65 
pour cent des dépenses effectuées par le groupe des "petits" 
dépenseurs). Les sociétés ayant plus de 3,000 employés effec- 
tuaient seulement un peu plus de 1 pour cent des dépenses faite 
par le groupe des firmes ayant dépensé moins de $50,000 en tra- 
vaux de R & D en 1969. Dans le groupe des firmes ayant dépensé 
au moins $50,000 en 1969, les 183 firmes qui employaient moins 
de 250 personnes déclaraient n'avoir effectué que 9 pour cent 
du total des dépenses de ce groupe alors que les 44 sociétés 
qui avaient au moins 5,000 employés déclaraient avoir dépensé 
environ 50 pour cent du total de $332 millions. Le tableau qui 
suit réfléte ce comportement. 


(7) On définit l'appartenance étrangére comme étant le rapport 
entre le nombre de firmes d'appartenance étrangére et le 
nombre total de formes incluses dans chaque groupe indus- 
triel. 


Average R & D 
expenditures 


Number of firms 


Nombre de firmes 


Dépenses moyennes 


de R & D 
Gretaletererevetetetars 75,000 458 
adorereteterevenelieters 160,000 194 
FOO OHS ORO 435 ,000 84 
Edoveceietey acaietorsre 552,000 2. 
ahelaletatetsvenenete 1,456,000 2u 
avelelereretetetate 3,640,000 46 


The same type of pattern is apparent when sales 
size groups are compared. 


Sales size group 


Classes de ventes 
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After examining R & D expenditures by ownership 
and by size groups, it is desirable to compare the 
firms in those groups. Of the 203 firms having at least 
750 employees, 53 per cent were foreign owned; of the 
46 with at least 5,000 employees, 43 per cent were 
foreign subsidiaries. In the comparison of firms clas- 
sified according to ownership group and to sales size 
group, 40 per cent of the 291 with sales of $10,000,000 
or more in 1969 were foreign-owned. There were 34 
foreign subsidiairies reporting sales of at least 
$75,000,000 compared to 41 Canadian-owned firms in this 
category (size group 5). However, although the Canadian 
firms of this size group accounted for 23 per cent of 
total current intramural expenditures, foreign subsid- 
iaries were responsibJe of 32 per cent of the total. 
The lower average expenditures of the Canadian firms 
is probably due to the fact that Canadian-owned firms 
tend to belong to industries where the level of technol- 
ogy is perhaps relatively lower than those in which 
foreign-owned firms tend to concentrate their effort. 
For instance, in the case of the large Canadian firms, 
the first three industry groups in terms of R & D expen- 
ditures are Electrical (45 per cent), Metals (21 per 
cent), and Wood based (11 per cent). On the other hand 
the large foreign subsidiaries concentrated their expen- 
ditures in Chemical based (38 per cent), Machinery 
and transportation equipment (34 per cent) and Electri- 
cal (14 per cent). 


Although comparisons like the preceding ones can- 
not yield definite conclusions about the effects of 
different factors on R & D expenditures, they seem to 
suggest that a firms' industry and size may have at 
least as much effect on the size of its R & D expendi- 
tures as its ownership. 


2 Uljee 


Le méme type de comportement est apparent lorsque l'on 
compare les classes de vente. 


Average R & D 


expenditures Number of firms 


Dépenses moyennes Nombre de firmes 


de R & D 


siotehaliekers $ 58,000 170 
$ 113,000 394 
sa sKh¢ $ 305,000 180 
$ 664,000 36 
apcvehGsod $2,570,000 


Aprés avoir étudié les dépenses de R & D par groupe d'ap- 
partenance et par classe d'emploi, il semble de bon aloi 
de comparer les firmes qui composent ces groupes. Des 203 
firmes qui ont déclaré employer au moins 750 personnes, 53 pour 
cent étaient d'appartenance étrangére; des 46 sociétés ayant 
au moins 5,000 employés, 43 pour cent étaient des filiales 
d'entreprises étrangéres. Si l'on compare maintenant les firmes 
classifiées selon le groupe d'appartenance et la classe de 
ventes, on trouve que 40 pour cent des 291 sociétés déclarant 
des ventes de $10,000,000 ou plus en 1969 appartenaient a des 
étrangers. I1 y avait 34 filiales d'entreprises étrangéres 
déclarant des ventes d'au moins $75,000,000 en comparaison de 
41 sociétés canadiennes incluses dans cette catégorie (classe 
de ventes no. 5). Cependant, alors que les firmes canadiennes 
faisant partie de ce groupe n'effectuaient que 23 pour cent du 
total des dépenses courantes intra-muros, les filiales d'entre- 
prises étrangéres en effectuaient 32 pour cent. L'infériorité 
de la dépense moyenne des firmes canadiennes s'explique proba- 
blement par le fait que les sociétés canadiennes tendent a faire 
partie d'industries ot le niveau de la technologie est peut-étre 
relativement plus bas que celui de celles of les sociétés d'ap- 
partenance étrangéres tendent a concentrer leur effort. Par 
exemple, dans le cas des grandes sociétés canadiennes, les trois 
premiers groupes industriels en termes des dépenses de R & D 
sont Electrique (45 pour cent), Métaux (21 pour cent) et 
A base de bois (11 pour cent). D'autre part, les filiales 
d'entreprises étrangéres ont concentré leurs dépenses dans les 
groupes suivants: A base chimique (38 pour cent), Machines 
et matériel de transport (34 pour cent) et Electrique (14 
pour cent). 


Bien que des comparaisons telles que les précédentes ne 
fournissent pas de conclusions définitives en ce qui concerne 
les effets des divers facteurs sur les dépenses de R & D, elles 
semblent cependant suggérer que l'industrie ot se trouve une 
firme et sa taille peuvent avoir 4 peu prés autant d'influence 
sur ses dépenses de R & D que son groupe d'appartenance. 
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TABLE 1. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1965-1970 


TABLEAU 1. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par industrie, 1965-1970 


Industry — Industrie 1965 | 1966 | 1967 | 1968r | 1969 | 1970? 


millions of dollars 


millions de dollars 


Mines S66 85 8 8. 8 6 8 8.8 2 2 2 moe eC eseeeseeveesvsesveeeeeeeseeeeseseeeeeseeeseeesn 6.9 LaS Oe 2 df KO) 2 10.6 


Gas and off wells —stultssdercazeetsdespe troller. tactic avenetete ilo 226 Doe DY Deke) raat 


Manufacturing — Industries manufacturiéres: 


Food and beverages — Aliments et boissons ...... ae fare telate nye Dotti 6.8 igi Sa5 8.8 956 
Rubber —-Caoutchouce. s,s. a.ne eee cies « wiser Biakereieeratet ete et onare Cae SEs 3.4 seo 4.2 4.5 
Textiles A eas wicwia ls tice anele ctenetatale Pee yates ova: elateficcotrt apes eis siareianeee See 360 Sar 4.3 4.7 Dok 
WOOd "BOL 8 Fre nc a.nlace clatace site ates etetere (eta ei a siralnetulnerere piste eererete sia'e 0.3 0.4 0.8 0.8 Oe) 0.6 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement Oot Osel 0.2 One On2 O23 
Paper — Papier cna: eer re Ae ee ne PE ee eS 1540} 19.0 18.8 1970 OS ay a ale 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés See Dee er apie) 6.0 (ee? 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux 

semi -trans £ Orne Si aae eels oi Sates SARS rade MPicn ne Son OIC 10.6 Wiley, LAS a) pk aie 190 ee ee 
Metal fabricating — Produits métalliques ...... ape lereietey oft eiate ae. fad a2 Shae! 4.9 4.7 
Machiner ys" Machines) -sa4icn tse ia eis s.2-0 ee letote res Rise uel cians; eleipieiace 8.4 10.6 dis AS: 14.8 WY re 18.9 
Aiveraft and parte™="Avions sen. pleces .. yi erie em wrcma icons citer Die 5000 | 39074) GOS 47a sae 
Other transportation equipment — Autre matériel de 

EXANSOOCE) secs on ehelowintencte eke myer etsaer ae raceueters chatasnet si phaneeacaix wie ainre atte Zand 255 4.3 4.9 Sas 8.8 
Electrical products — Appareils électriques ........ covdde Dla 68.8 O30 sii5 0) || SOC 9159 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non 

métalliqués Vo yccaws one ve tee eile cree asses erie give savers. o°a ene Aohe Lew 251 Zia ae 0 3.4 SSIs, 
Petroleum products — Dérivés du pétrole...... SogoanDOObOC Lao SiO ee) Lore Ooh 3,5 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et 

phavMaceubliquesma- mae aetererteters ehavenelstereheherehe rei eheceterscaionerete odoo° Hq db 739 VES TOES 1220 133522 
Other chemical products — Autres produits chimiques ...... Yes, 3 29, loi SU ed OO cer ead ane Bier 


Scientific and professional instruments — Instruments 
scientifiques et professionnels .......... aie staveta’ etenorerensyeye 6.8 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres .. io : 


Manufacturing — Total — Industries manufacturléres ..... |)222.6 1) 24820 |)209. 2) cao. 2s a0 as 


Transportation and other utilities — Transport et autres 
services d'utilité publique ..... FoooouddoCenddouDE Ciaioiord can 4.5 10.5 
Other non-manufacturing — Autres acuseriee non 
manufac HurLeres- s/c sc = b eecw siete sore p aan etna te aceeteeeener enone arava nies 6.4 Tie 
SOE aise) pits odel a alias ae’ atesmioy elimi! ate SodGunacddgen0ac Jove ecitoientan fos O ned a2 OO etn e290. 6 05.1 ut 40.7 7} 338.4 
Annual change — Changement annuel ..... aioletehelelonarsteret siete cotas & 


8.8 
2e0 


= 3i.= 


TABLE 2. Capital Expenditures on R & D Facilities, by Industry, 1965-1970 


TABLEAU 2. Dépenses en installations de R & D, par industrie, 1965-1970 


Industry — Industrie 1965 1966 1967> 1968" 1969 1970P 


millions of dollars — millions de dollars 


NEL Ac ommeteeporaretator ate otetevete re tanct- rer afalale fapcvenscorener™ ersvela stages oleh arntey ay pousisatciogegs tere, cvavelsterensv ere 0.7 1.3 0.8 1.4 0.8 i se | 
Gas and of! wells = Buits de gaz ect dé p6ErOLe 66s i cis deere cnc telncnesiensoseie 0.1 0.3 0.4 12 0.8 0.6 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boisSsSONS 6 esses sersrccesceveccvcscveres le D 2.3 110) UARe ei 1.4 
[QUI eve ee OF YeR EE acs ele Cet GnChO NCR ME C0 AAA ROIREICR MD CxO SIS CMR ORCI HE: 1-0 9 CHCIECRERCRC 3.0 o- 0.5 0.2 0.3 0.3 0.2 0.3 
Tee SELL OSs sigethterie se e'e poems Poe sci cae Ranga ea ant ea aaa © dee eaten Abaco? Agar 1.0 a 0.4 0.4 0.3 0.4 
Pare h alanis (haa OR CADESEOECEND > 5.0 QRROROIAE-RON IN) | 0.0 CueROR RAMP EM Dry C06. 2 ORD CRCRMERERENCN CME Ir. 24 0.1 0.1 0).5; = = 0.1 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ............. - = = = 0.1 Ont 
Set ae pp loys ole se, ovaltc iar olive, oie alee leroVoua Jeroligie) aiatie st).s/-ate\conte"a) sitgiel onelavienalie\ siai'eisitaiee Buepelts.« 11.6 8.7 7.0 4.1 3.9 Sei, 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ............. Dia 3.5) 0.8 0.6 1.0 0.8 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... aie EG] Diath a3 25:5) 3.0 
Metal fabricating — Produits métalliques ........-.--ceeecveecccseceeeee 0.3 0.4 0.3 0.5 0.3 0.3 
Machinery ="“Machines: 252 5 0 e tate ale rac ccs «8 ofelngh sfeicie o/s ow alaleje sie es cron nos ofelvle Wek} 0.6 0.9 2.2 1.4 0.9 
Aiveratt and yparts — Avilons! ef pleces! 2S apple she cc. 2ce are osPel ole sole ce 2121 0 aleltelle 0.3 0.5 0.9 Bre Deel 5.4 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........... On 0.1 0.5 0.3 O75 7 
Electrical products — Appareils Electriques ......-.cseecssrsssccssnavne Ufoe? 8.1 11.6 4.7 1:2.,.0 10.7 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 0.2 G.7 0.6 0.3 0.2 0.5 
Petroleum products — Dérivés du pétrole spew sje ec acco cicinm tle nic ures oolses AEUKO) bye) 4.8 4.1 S57) pie 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... 3.2 L.3 0.9 0.7 Zee i 
Other chemical products — Autres produits chimiques .................. 6-1 6.9 4.9 Bk 3.0 6.0 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
NNSHE CGH Moy min) Uh saci ao Aba GOOEY oO 6 Aono mata ca 00 o arcmin ec 0.7 1.5 0.2 0.4 0.7 0.3 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ...........+.4... On ineo/ 0.4 0 Os 0.4 
Manufacturing — Total — Industries manufacturi@res ...0-.sssseececsene 48.9 48.1 41.4 30.3 37150 37.6 
= =eain 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
Glecigwhies Gl bMiONS conor egnases noo anouen DeUdrocer oH oro DoD doo o sep UOde 075 0.6 0.8 2.3 9.8 12.6 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .......... 0.4 0.4 0.4 0.7 0.7 1.1 
aLicy ea Mareen ete eee ata orev anetorene ves eteto etal cle lattiele oka Welt vay ave eiele (al or evafela toierteronctoise:s) slaty 50.6 50.7 43.7 35.8 49.3 53.0 
Annual change — Changement annie]... 0. cece nsec scvcecsreresenasccons md 34 -- = 14 = 18 31 12 
TABLE 3. Total Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1965-1970 
TABLEAU 3. Dépenses totales intra-muros de R & D, par industrie, 1965-1970 
Industry — Industrie 1965 1966 1967° 1968 1969 1970P 
millions of dollars — millions de dollars 
SOS nih tnen A Ei NEE UCD CREDENCE 2. 3 Co ORONO CAPE Be hy UE Ce LORIE REE O17 C7 RRC eR) FS. 725) 9.2 LOL8 i 11.0 da57 
Gasand off wellidis,)— Puits de gaz et de pétrolle ©. ac... ce clsiere als a ore cole ne eile 1.6 2.9 3.3 4.1 3.6) 323 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boisSonS .....-.:sescscceresscreecvracs 6.6 9.1 O10 10.0 10.0 17.10 
Rubber = CaGuecnone: Los kotor bins ns wile «eto a dines Pepe ude 546 ou oul bie 2.8 ae ae | 4.1 4.4 4.8 
SE ee is 8 oon pre PER cna OD ah at UC) 7. RRR FI RE ORE ete 4.2 4.9 4.2 4.7 5.0 5.5 
Mops — Bole eee eee. re Sareea hors Mehl Mob ES pe acoo tt tebe ek oe aces aici nutes 0.4 0.4 1.3 0.8 (Oh 0.7 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ............. O..1 0.1 052 0.2 0.4 0.4 
(Epa) nant et Viroue  oeagiomias oF 4 2 CHO CHELCeDAELO 10: IOC OIROIOIOO FOO COI UOC 26.6 27.7 25.8 23.1 23.6 24.5 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ......+++++05 7.6 8.7 65 6.4 7.0 8.0 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... 13.8 16.6 20.1 16.5 21.5: 24.1 
Metal fabricating — Produits métalliques ....-..-.-seesseesecsccsssscnes 235 jae 3.2 4.4 5.3 5.0 
Macmineiy — Mache nes Bos cree oe ee sie encelevls tint re piels e6: ee arelate tes 8 0s: elaine visite 8.6 isp? 14.2 16.8 18.6 19.8 
Adreraft and parts — Avions et pi€ceS -.65 22. cece ses sce e ccc rcnesaresesee 575 50.5 40.6 43.6 50.1 ncpds 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........... 2.2 2.4 4.8 5.2 8.7 ‘ 
Electrical products — Appareils électriqueS ....-.-.cssssessercvsssvvsce 65ieaL 76.9 95-2 89.7 102.6 102.6 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 1.8 2:8 3.0 3.12 3.6 4.2 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ...-..-seseeessasssrererescscees 22.5 19.3 20.7 23.3 22.8 15.6 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... 9.3 9.3 10.4 11.6 14.9 14.3 
Other chemical products — Autres produits chimiques .......--++-eereeeee 30.6 36.0 35.8 33.5 36.2 42.2 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PEOLCOS OME TG Mee cree As al Bette seis aisitin die oto’. seta Revels ene af'e\s aie noise aie siesbeve sic 7135 3 «4 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres .....--..-+s.0+- 1B) oe 
Manufacturing — Total — Industries manufacturi@res ....-sssseeeraceves 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
ae AE te Ab Idi UN ete eI oh ofe eters Poet set lice (a coyehs caterer teteqara asnels iapetaie \ohae jeiotats\e olepenalin,s 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .......... 
MO emeeaap esterase el eters fo aatera tee, odie e ain edges s neta -elee tele; HP Hele eieleue alte: 21 0.6.0 aaysiais 
Annual Change — Changement. annuel 6... cincccusccccnacvccesneaceracasecas 
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TABLEAU 4. Dépenses courantes de R & D, selon le type et selon l'industrie, 1967-1970 


Industry — Industrie 


WRETTOS: ars. o.15 5 fata te ehovatos dia, ole (o\s) 4 al ete lotMctees aes tnca a's tetteieiialisi ase is\\sf'siie (rele stele’ dW si7p ia)im (aie) stiatialavevanatere) 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .. ...--e rece encesccvvveree 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et bOLSSONS 26..0.crcersccesvecrccrervrnce 
Rubber — Ca OUeehoue) ca, etesaceke ate hNe le iejaueteverallone et sMeMelia) eicellcl al stale) aRvewAt sells axe] ns calle} ote) Octet 
Met MES of atecolatatera) exe dis cates lence Maeilal sl ois isifo\ialaupiet stotienat li atcha tater tpdateletel ar «ape vetetanal- erates 
WOOd -=BOd apres ete, -.c0e o:.cvenctctate svete, oils ote sastlans ier erMPaa\ cas) ahaha cet aie aac ane) oguato lavel's Coca eee 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ............. 
Papers— Papier veg of. ave, anetete atone eter elec) tale sametrahtie iaetal eos versie) a) eats Wileflayini|e ela) o/iarole reve 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformésS ..........+... 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés 
Metal fabricating, — Produits métalliques occ... gieccisie cists eisicle she se viewiels ie 
Maichdimeisy, — Ma Gin gt@s) sere ore oy oxmienetohe te: 6) 1 visnatca ai ai01ls\ a icots levine) aieta faitey =yeitel=irtelistenatel=tsleteh elieiere 
Aircraft ond ‘parte — Avilons @E PLECes Flas coe a clea sve wic +e cle cle ie:s eieels tate 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport .........-. 
Electrical products — Appareils Electriques: 0... cats wherein s)cie cle peo mince « 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques 
Petroleum products — Dérivés du_ pEt role: aise csyajeseaje\e,aiei sie ninieieneisieye\e »ap 6) o.nie 0 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... 
Other chemical products — Autres produits chimiques -......-.--cecccseees 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PROLESSHOMMCIG | srore pce a ade keke e (ollay oka anie rn ciate colts) ete aa ee edits faye aie cate eee 
Other manufacturing — Autres industries manufacturié@res ......---seeere. 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres .....eceseecenescne 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
Koen tM Ria Say of boy Lief URE RG GIT EOE Cat A Te One SOD CAD DOD RLOE Ct ARON OAD chLAD GIO 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ........-+. 
TROT En QO ACO EEO mono Cho oD SoMa dcop Wanconb eee CoO mooeen 
MB Ot lice eal an Meaioteten eke! of ies nlieual ualtekoNePralia| ov-alcel-oy th rte atante Mote ts Pa cliayiaifey clisiietat sMelietaliah dei ay etaycaror ae spats 
Gas) and joil weliiei— Pults de @aztetrde pétwollet Hicim.. ctor ote eterarele a ote) s slecapeterete) 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages: = Aliiments* et DOUSSONS or. cate ce «1d ous alcte hale ears claletete, Meters 
RUD Dex = GAC Ute COU. G) cara) area alts weteNe) ao ella enol e) exe u ce Mie, ilelioles is velialior etlaticte tate tne vali euaitaih aire eee 
The ME TL Se 5c serata/atehre coc onshersl aitess Pome MONe) sel. lieu enets ae Maye Redaytateeliel/oteledetal ane Meteee sc at chatene ekerstat me eee 
WOOd: ==" Bon: Si startet oho: steer elie: a ovel'ete) o! aVoltelata) 4,34 a We aValetsPone ooh tat ore aameketatetay evo! s/c shel woke aie 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ............- 
ADEE — Pap UE Merr in se rere nteioval Me mteie o 0) 0) ni =/a aialayete Deere tote ioyael satay rateweh ey aiclaiaiaisecatanetetate 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transforméS ..........-+. 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... 
Metal tabricating — Produits métalliqueg Wises 2c... 2~ gee cles ser ws vw cetere 
Dalek niery —RMaicha Me 8: qo.gcte. eyothatestenaisedsiiane te aeateteenetensay 1s alsitarccicreMeruivte ciate var oits. onstaiee hae 
Airerakt ‘and, parts — Aviionshet prece sie. A wrt. aia 5 sia cau Weel sano nao leparen cea 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........... 
Blecttical products: — Appareils €Lectriqued a ccc o.50 o0 ale aie ons tae cease 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 
petroleum products — Dérivés, di péitrolia fot Avie «211+ -feiate ois aicisiaaiela eke 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... 
Other chemical products — Autres produits chimiques .......-.++-seeeeeee 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PESLSSSLOMUSUR) vis. sic s ard ates oie emcece-nr diets. 5 au0 Wan 6 2 eee «wie sehen <a 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ..............-.- 
Manufactus‘ing — Total — Industries manufacturitres. 20.0 jesse esses 


Transportation and other utilities — Transport et autres services 
d'utilité publique 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres 


Labour Labour 
costs Other costs Other 
= = Total - = Total 
Frais de Autres Frais de Autres 
personnel personnel 
thousands of dollars — milliers de dollars 
1967" 1968t 
4,072 Oa 4,497 97726 
1,882 2,891 rise) 2923 
3,344 8,064 3,444 8,295 
1,490 3,405 2,147 1,685 3,832 
23:70 3,764 2,644 1,637 4,281 
455 810 452 375 827 
23 181 169 pul 200 
PP922 18, 845 12601 7,438 gy U39 
2.093 5, 516 2,891 2,892 5,783 
4,710 14,717 7,898 eee i ko) 13,216 
P3580 2,875 2,059 1,849 3,908 
55439 43',350 S.078 6,186 TArTS7 
21,202 39,683 17,986 22,415 40,401 
2,445 4,326 23279 2,625 4,902 
38,438 83,570 45,194 39,824 85,018 
925 PR 1,656 1,327 2,983 
9,708 15,869 ¥; 163 12,016 i, Tao 
3,899 9,481 6,573 4,351 10,924 
11,414 30,945 20,181 10,223 30,404 
5,226 3,893 Orato 4,987 S733 8,720 
Zur 2,499 es 1,847 3,560 
147,238 269 , 346 TS O15 T 29 Zia 280,229 
37,300 4,491 7,055 
2,230 4,701 2,506 5,224 
158,922 131,724 290,646 164, 869 140,288 305,157 
1969 1970P 
SS a as 
5 5:9:42 4,282 10,224 6,075 4,527 10,602 
L5aL90, 1,630 2,820 1,287 1,437 2,724 
5,418 35394 8.812 6,019 3,603 9,622 
2,929 1,865 4,194 Caan IRR 4,469 
2,926 1765 4,691 Sh e5) 1,968 Sea 
396 260 656 346 237 583 
203 44 247 205 52 250 
12,074 7,663 199737 125.583 85 154 20,734 
2,893 3,105 5,998 3,465 3,714 PATO 
Lies2a 7,316 19,043 13,155 8,001 297156 
2,633 2,296 4,929 QE S72 2,116 4,688 
9,969 7,190 17,159 11.241 7,657 18 898 
20,014 275328 47,342 16,118 L7SL01 33219 
3,835 4,429 8,264 4,292 4,485 8,777 
49,016 41,620 90,636 50,815 41,112 O1s927 
1,918 1,465 3,383 2,000 1,782 34782 
7,662 11,417 19,079 8,092 5,445 13,537 
H,232 4,810 12,042 7,746 5,477 13,223 
20,214 13,002 3352165 22,093 14,144 36,237 
10,687 6,201 Geo? 10,498 
3,736 eel 1,460 3,431 
168,558 145,293 313,851 174,536 132,794 307,330 
5, 183 7,013 3,445 10,458 
Sala 3,741 3583. 7,326 
184, 147 156,544 340,691 192,652 145,786 338,438 
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TABLE 5. Capital Expenditures on Land, Buildings and Equipment, per Industry, 1967-1970 


TABLEAU 5. Dépenses d'immobilisations en terrains, édifices et outillage, par industrie, 1967-1970 


Land and Land and 
buildings Equipment buildings Equipment 
Industry — Industrie = = = = Total | 
Terrains et Outillage Terrains et Outillage 
édifices édifices 
thousands of dollars — milliers de dollars 
1968* 
RHINE CO GHGO Se COAS Ciniths0 COO 4 OUY OBO OOIODIOU ODI COCO LIC CE EOD IOS ieinteeraxeisitalesaLg 585 824 1,409 
€a3 and of1 wells — Pults de gaz et de pétrole 2. .eecesainten tans wesamaaas 106 1,099 1,205 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Pood and beverages)— Al iments et, boLSSOMS: 6 < oi. wie annie oe mois mo wroiln sie si od ere wis ep 954 ee a 
RMB Eke) OO CUS CHOU Ci 5 ric nhs hota aliens iocsi.sae'(ni oie carsetaha res ialcsia us talsoiota. hor chans i \e\ala\av si s/o) ole rer ere = 282 282 
TS 3 6 94. GA Frnt Re Syd ASA DAO OEE COO SOME eae Bn OMOC aA Looe, 2 384 386 
A BO 8 AEN Sih Ghia cn Seat © al « aise eNO. nkctalels eveleteiotate'o\© 0 siweisieeipeie nis = 8 8 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ............. _ 3 3 
Peper RANE 6 hire We veces 1g Meee tin fits Ciera «im inle-w RN aiars ele Tsereyaipa & a eee Belov 446 3,649 4,095 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ............- 255 353 608 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... 727 25002 S299 
Metal fabricating,—, Produits metal liques tac oe ee cence esl o ec pew aee sd 51 416 467 
Machinery s—UMaen ines: Bit avtahe atte ojsvelialsy< sia otatat she «ys ie ia in ein miele sie > a.n/e\om alelata Byo}) boiz 2,071 
Migcralt and pares. — AvLonsJebh ‘PLOCeSy «hf Seles ods +2 FS ew oe ew heels 743 2,460 203 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........... 119 199 318 
Electrical products — Appareila électriques wos. . au dite des chit tae alee s 1,096 33998 4,694 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 48 211 259 
Petroleum products).— Dérivesrdul PEC OT LE irate tase wtiye ioe wn ele eran ese ae eed sie eter F250 2,829 4,079 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... 170 524 694 
Other chemical products — ‘autres produits chimiques ...............00405- 1,552 P5533) 3,085 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
EIN NE SIE Oe ul hi mage, ay aay ehoiietes ie itsvonsls oavetere acct aleyeus (oie) sere 91(eiei 2 eheuaclovelre hata (a ier sranetmase iets 86 364 450 
Other manufacturing — Autres industries manufacturi@res ..............4. 207 289 496 
Manufacturing — Total — Industries manufacturi@res .........-.eeeceeee 8,068 22,140 30,208 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
Ce petulek team GUC MEE crete stern tecr oy eun oilaheteN shel ss. Muces eo ecct ox’e wleveiakcveteler evehers eras. cvedeleliastens 634 1,632 2,266 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .......... 48 652 700 
UE 4 SRB DA GORA AAD GOONS TUDO 0 NOD GUO ACnGos Joma. GoumCoI a. Goce 9,441 26,347 35,788 
1970P 
MENGE 6 Ga coed WOOOCO AO ODED. 6 HOO TOUR 6 CIRO DOCTOR HTS OOO OOOO Oe Ooo 297 501 798 iy) 974 1,128 
Gas end oil wells — Puits de gaz et de peErole. 6 viiie ccc cquagie wesc simone onesie 6 822 828 1l 598 609 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverage — Alimenits) Ct DOLSSOMS) 05s. o6io:e ovcle sien ouisieloisie oo ahoisies 482 666 1,148 227 1,136 1,363 
PE DOY  —iCHOMT CRUG Oss naa Wioiat oka. 1e acelerniaile a oe ok 6 nieve diefe s eet s sian eo we me woe 28 189 217 20 269 289 
Textiles: .....26 A NEI RRC ty Ch Shcicren OR MERSIN Sach ANC. CRONE ERRORS AO ARCOM NOC REDS CRAIC fi 259 266 = 405 405 
WOO aeRO nS trate efereial eo) ¢. Makerere fatetets Miaecefeve: AatCRUas as Me) oi u0/di silo, oaks eval eie. ele) e)e:'e e2a\ctahetenere 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ............. 
Hea Ga emeBE EP UCN aie ncn nl arnsnekacroMalte Tate mca olalatic) aye) eater nie) s).ece./3}'eL.ey 5) Aa) sm ausapvinss/e'Sinve\'oielmefehetae 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ...........+-. 
Primary metals (non-ferrous) -- Métaux non ferreux semi-transformés ..... 
Metal fabuieating§— Produits metal li ques) (os otic ome ecsicrstetsis ro evelsnene aveceisieis eis 
Me CRO OL Vase IMac aes erates. ute eentiNea alisucl diel oveestene sietattalph aca) aMe sallal eke pt aPae) eve. euel «1 veka) oheeere 
Aiveraft and parts: — Avions CC PLOGes) hie). 1% oo tiis dcleleiele es oSle/sne alesis teaee 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........... 
Electrical products. — Apparella® électriques’ 20. 6c cisi< aces sec esieiaeeasielease 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 
Petroleumpproducts = Dérivése''du pétrolie Qe. Ui... sere csielea se Misis eansiarcietesee 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... 
Other chemical products — Autres produits chimiques! 2.2.0.5 secccsccccece 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PLOLESELONRELS Maes. cy- cre eteteiea acho ie eae eRe fens. steno icielste eiobaial Steere wee Sanevenawiebeerars 
Other manufacturing — Autres industries manufacturié@res .............+... 
Manufacturing — Total — Industries manufacturié@res ...........-+e+e0es 25,868 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
GEL AAC MUD LL. GUE oe csp ek carats aig cateiaicy Sais (ous ceva bouare ios lavoie obs iogg ay tigi sis1s Sieh, sfovasie 12,610 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturitres .......... 659 1,059 
MES PAN a eee scyere esate sais (eyes. catals nacatastesss\a¥otslp stn johsih oueilo bus Migeaais ig srereds) seveesaiaye 49,356 52,979 
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TABLE 6. Current and Capital Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1967-1970 


TABLEAU 6. Dépenses courantes et immobilisations intra-muros pour la R & D, par industrie, 1967-1970 


Current 
expenditures 


Current 
expenditures 


Capital 
expenditures 


Capital 
expenditures 


Total 


Industry — Industrie 


Immobi lisa- 
tions 


Immobi lisa- 
tions 


Dépenses 
courantes 


Dépenses 
courantes 


thousands of dollars — milliers de dollars 


MGTUES) Gc reieleieicders (ni Frome lo nilevalvrie\e foils ovelle lane syoieylevel s\ishelfela\eltelevelele («le laiess| viteaeloXe ele cer eis\o/e viekonpieye (ele 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ..esseeesssscvssseveccssecs 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages’ — Aliments €€ bOLSSONS: Gi... ccsesicce desleescccecviccsue 8,064 959 9,023 8,295 Laid 10,006 
Rubber = Gacutenowe 1. \slea aes’ as bus wine atniale o 0:6 b/s bie ash ealele's © o,0\e'ele. ole Ose 3,405 257 3,662 3,832 282 4,114 
Pics eh BWC ant Ac ROOn CI OGr TOD ICUS O00 COO COTOGOO: 200 COMPO AA ACD 3, 764 451 4,215 4,281 386 4,667 
WOOG = IBOd St Wie eivie eisle loils’e ol 01 otele’'o/e1o 6 olfetoa ele tol/a¥e relies ieinieruevetereveretereieve (eletereheteiele elelsih’s 810 475 1,285 827 8 835 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ........... iis 181 5) 184 200 3 203 
Paper = Papier cc icrs er wre i kta eie c's bine iel ese O Wieyarate bb 6 e's W's biel gmVelove/s lon: siete le ieletarers 18,845 6,925 25,770 19,039 4,095 23,134 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés .........+++- 5,516 763 6,279 5,783 608 6,391 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... 14,717 5,392 20,109 13,216 3,299 16,515 
Metal fabricating = Produits métallfques aiile oss ov <0 glpdee os av aes welste 2,875 296 a, 270 3,908 467 4,375 
Machinery SsMachiines! sf terb)atennte swe o)'s"0sl allel atalfele «\/sils elleleie/elists! afolapel ceVs\-s)/etele fellelele Wiel 135350 884 14, 234 Laon, 2,071 16,828 
Atrerare atid pares! — AVIONGMEE PLOGES! A eiatoeletalels ai svare sie etatetslo; els ileletolele eran 39,683 913 40,596 40,401 3,203 43,604 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ...........- 4,326 492 4,818 4,902 
Blectrical products — Appareils €lectriques: 12.22.2250 > sieeeces ee evens eins 83,570 11,599. 95,167 85,018 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 2,327 636 2,963 2,983 
Petroleum products = Dérivés du p6tvole wane. csc ccc se anes veviesane rate 15,869 4,804 20,673 19,179 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... 9,481 926 10,407 10,924 
Other chemical products — Autres produits chimiqueS .......eeeeceecerecs 30,945 4,896 35,841 30,404 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PLORESSLOMMEMS: "ies ssavere le Mraneiiacie wheres ereiete te evaters eter e'/a (tera tavaletepatets) ae letale aiatel eM iatahets 9,119 173 9292 8,720 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ........eeeeeee8 2,499 385 2,884 3,560 9 
Manufacturing — Total — Industries manufacturié€resS .........seeeeveees 269,346 41,227 280, 229 30,208 310,437 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
ATELIDEE pUblalquel Las star too et cre elaaeroele oes eran tic erates 4,491 846 5,337 7,055 2,266 9,321 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .,........ 4,701 357 5,058 5,224 700 5,924 
MOVE rote ote (oifosaivera a folisiepatoterrovels)(aioeiiatailsifaie| sili stavslstele) «Ver aieqet siete teietateterelststalleleteret teeters 290,646 43,681 334,327 305,157 35,788 340,945 
= oe a 
1969 1970 
MEIGS. 6, otersayerorsitetovnre (aisle Ca ceunvtoneyesateinrn invenatore aiecors lovete Wierexale is eusteLeveverstateroisveeiateletere (steretatoreiete 10,224 798 11,022 10,602 1,128 11, 730 
Gas and off wells = Pults de gaz et de. pétrole. cscsecus ease cwales oeaiein laws 2,820 828 3,648 2,724 609 3,333 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et bOiSSONS .....seeeseeeveveere faltafavatere ts Scho 8,812 1,148 9,960 9,622 1, 363 10,985 
RUDD'EX) —"CAGUECHOUC <A icieree nintcln e alole celle eit efelstioin 'o elelo cere letels sieeve =) oadod boda 4,194 PAUTE 4,411 4,469 289 4,758 
bs Wee eo Paco UO TIO SS OMI G9 OO IO03 OIG SUP OUGODO CACC 45 4,691 266 4,957 Sy eils} 405 5,018 
Wood "=" HOLST Pisn.cs vies <s:5 dete nlc’ a oles oslo 6 eeareio iirc ae Wien eer ee SIR SORE i 09 eS 656 9 665 583 82 665 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ...........0- 247 135 382 257 105 362 
Raper =| Papers yorsiv'e «oe eisols etllols to's 010 %,6\ oie © otoiedy wiv viet e's alae eteteretale tots levels lols. iriert 19, 737 3,862 23,599 20,734 3,749 24,483 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transforméS ......... stejete 5,998 1,053 7,051 7,179 780 15959 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... 19,043 2,488 2ueoat 21,156 2,910 24,066 
Metal fabricating — Produits métalliques .......... eiete fepatel Sa todos 35 4,929 353 5,282 4,688 301 4,989 
Machinery = Mahi tes! ile sicly aie ais lolale ee elele efsiate ops (siete aleie siereipyeteotoic!s else el pler ol ois Wye 159 1,421 18,580 18,898 924 19,822 
Aircraft and parts — Avions et pieces 22 ..5....25.cccccnssce eichelistatsle elefesre 47,342 2,742 50,084 33,219 5.386 47.382 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........ eters 8, 264 473 toe (eNd Se7a7 2 ag 
Electrical products — Appareils électriques: 20.0.5... ccpebs + 60s 0s vie hues 90,636 12,011 102,647 1, 927 10,719 102,646 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 3,383 208 See) 3782 458 4,240 
Petroleum products = Dérivés du pétrole? . wis acc s ses se obs so vtv 0.02 oekinly 19,079 3,741 22,820 13 509 2,248 15,785 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ...... a ages ie 12,042 2,944 14,986 13,223 1,115 14,338 
Other chemical products — Autres produits chimiqueS ........seeeeeeseees 33,216 3,046 36,262 36,237 5,968 42,205 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PTOTSSSLOMNGLS ss we ears os o'¢] oars d's e's Siete plore bev 'e\> BaieGiee sie hele eters Tapes 10,687 682 11,369 10,498 346 10,844 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres .........eeeeeee 3,736 469 4,205 3,431 425 3,856 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres .......... acoreie a vetwis 313,851 3d1, 119 344,903 


Transportation and other utilities — Transport et autres services 
AeGEL TEES PUDLEGUC: flets< icc te mtaitemmietle ehetertte ce bcvecavevcanbpcccscnsseg ween 7,364 17,167 23,068 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .......... 6,432 7,091 8,383 


EO AD cpraterrorotiokevice orevovorailoraemral ils “onal oralraro ray nrevaraaVersteyerote foratanc er enelotolovereletarele rere coves 340,691 49,356 390,047 338,438 52,979 391,417 
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TABLE 7. Sources of Funds for Intramural R & D, by Industry, 1969 


TABLEAU 7. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, par industrie, 1969 


Related companies Covernment 


beg Sociétés affiliées Gouvernement 
company 
Industry — Industrie = + 
Société 
jemiaoners nia piers Canadian (1) Foreign 
Canadiennes Btrangeres Canadien (1) Etranger 
thousands of dollars — milliers de dollars 
ON rains: 680m andssse sha ossie chs p> UES SACRE LOT Os ERE BP MRRP AAC ODE EMC Da APES cae ripe teas naire 9, 867 - 9 779 118 
Gaseand oil wel lisi— Puts ide gaze despetrOle ..5/)2k-c16 ecco 21s: - te ieisioia sisse nose 4/alelere. 2 cic ole eke ale ¢ 26390) 630 583 45 = 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
wood and beverages! — Aliiments: @t boiSSOns) oie cvs cintese evs alsyeus/a:s oie eie- 5,6 e/s.6)0)(0/s ebsiaraie syaie FA ne 9,296 - - 551 - 
Rubber = Caoutehouc 2 ole siene ses Bere Oo cae miaiere ese a iaia eile raat iets role te Fe ahola oe ichiatore fe araNesile av ctats ake 3 50 3,356 - 507 548 - 
ae Se ates spociis arabes 4,00 See a aseli Sinise ae Zoltan ase ales eae Sia. a 4: 4 ieee Sele ie elaie diese ie A 4,11) 52 222 - 
WOOd IDOLS » ttava sins ausiaisreloinis:a\elcie SISA SSS ie ty telieiete ta tel'a) elleatesey ali evetslie/siieiagl-aloiaiaietetsi!'s (eleve)ere alias 510 = - 155 - 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ...........-0+00- ews erauierateys 382 ad - - = 
Poeg mee sep Hie Ieee saa ip less eke tet olaierieistalciaia eteiniecsiercaree seus sre reiaitctanatetetahmcneteerets Sue sates con aeeate 17,841 Lys 753) 827 = 
Primary metals: (ferrous)| = Métaux ferreux, semi =transLonmEs «.rou s mares 6 rare © 0 alate © chores ats eaie 6,790 33 31 179 - 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ....- Et ao siaencxesaradeestats 16,456 LeO23) 727 15 
Metal fabricating — Prodhaauk gi metal LT qa eeu wire mievee cfeusie-cuainVa\a ioe yataes: 2)5\01 share bb ABS EA BAAD oO. 35925 522 = 816 a 
Machinery — Machines ...... obetatehenaets are 15,364 579 1,406 941 5 
Aricraft and parts — Avions et piéces .... 28,000 = 26 2h ted 130 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ..... ali atetatia tS iad -ceesrioea aig 63 775 24 10 1,608 — 
Electrical products — Appareils Glectriques: cs. say ties oer eeaeisiate EGeDT: AIPM RCA RTOS A 701,555 6,052 399 19,718 23039 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ..........+-++.- A 1,985 852 - 738 16 
Retzroleum.products-—- Dém véer-dupEEROLewsteverreiscarerile.c+ occ oe aa e ee ses e ee se cs eccics aes rere 22,150 24 447 eee = 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiquesS ...--..eecercccreccrccvces 12,033 18 PAE) 660 - 
Other chemical products —\Autres produits chimiques, .....00s00500 ite Colts tcatss aad la fe alco e de aes en 34,552 ont 276 1,317 = 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et professionnels 4,300 = 22 3,245 3,539 
Other“manubacturine’=—"Autres industrves*manitacturleres 9 22e cieee ee cl ee ee eee ee nee 3,445 422 = 301 = 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres .............-. COVES OR RAL RR NE: bias. J if 261,824 Taal 6,147 53,905 5,744 
Transportation and other utilities — Transport et autres services d'utilité publique ... 14,982 Z USS - 9 3 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .......- oioletatera tarot te Oiavata in 2,987 Lia) aa O21 15,243) 84 
MOS A Gelvecst stave ance Er RIT ROE a SOR OE UETERE I Somes retavetetalete ete Pores: ; AwRee RR AE NCC 292,050 13,863 7,660 59,951 5,949 
iL 
Industrial contracts 
Contrats industriels Other 
= Total 
Canadian Foreign ENB SE 
Canadien Etranger 
thousands of dollars — milliers de dollars 
MERES aver claveie mice Sialetatetatctatetakerstetartiateturatarc vslietars/ecetatetetcists tates isaataleasintelslajetece!s shsieyaislacsteateiaisleiereie. eiateleisis|= 215 34 oe 11,022 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ....sscacnnccsncesersesvccenceseceseseeses = = = 3,648 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments Cf DOLSSONS c.cccccusceccesccencerscvecerccvesessesesene 20 = er) 9,960 
REDpDereast (CAOUCCHOMC is sd che, o shefegarehote pets sie eusisie wwlarsinilaia cs «ie /hiehety iiiere be hictatety GieletaGate Gees 00 gs eieise _ = ma 4,411 
REROCUEOS 8 has eghiaca ois mvats Dsaakel ie eivins=) Ante avis Fe al Riga aciinl oie (ei iminit mais! sibce salsa e/a Nay (oats) a\a's © sete a8 sam 19d 378 3 4,957 
Mod = BOL has ncn aie malsinins ald 's:einis ad nieloha 0.8 siale'¢ Al a.se's! plapig 00a Siw ae wieled ain vee. e's \6isie 6a 6 o-5,s'sve\sisiese)a = = = 665 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ......ccecccccccceccceccces = = = 382 
Fiore yoann Inet NES Teav ara aia ai a) alates pisielaie evataalutetatel sais (a isvalisiaisve) sieea[asieis;alsis}alaialataraleis\elefa(eiuintale’alale's\e/pisielsieiels 390 12 2,603 23),599 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transforméS 2... ceececcccccccncccccccece 18 = = 7,QaL 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformES .....eeeeeeeeeeeeee 178 3,118 14 21 5a. 
Petal Pavricating — Produits, MetalILques coc v escape nes cme gne ap paren ans sie dees.oenpis nse = = 19 5,282 
Mann ae ee TG Natalee elaialieis\ cia) x\aiave ahale)o\(s/elaisys/x| sle'eveialn sais piela iste! eials a\e\s/eje/o\e/wisve.e(sielnisielei¢ie.elain'e 29 =5 256 18,580 
Mincrart and spares — Aviionsset PLECES aiaeic.c'« cise o.« > claleiain'e sles oc sislaisis\biclsie\s0leie\e ao 0 0j0\p e\e)miaie 83 684 — 50,084 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport -...eeccececcerccccececes = 300 20 8,737 
Electrical products — Appareils Electriques ...cssveenccccccccrccensercsvsccssscsecens 3,656 227 3 102,647 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .....seeeececeeceeee = — = 3,591 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ...ccccccccvevcccccncenvecessecsescccevesecees 8 = = 22,820 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques .....-eeeeeecececesescece 5 = Eo 14,986 
Other chemical products — Autres produits chimiques ...ccsvescccacccccecccsecsescsevese 54 8 4 36,262 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et professionnels 99 68 96 11,369 
Other manufacturing — Autres industries manufacturi€res ......ceeeeecer cece eer cecereee 37 = oe 4,205 
Manufacturing — Total —Mndustries manufacturiéres 2... -scccecvoccrsecccccssewesises's 4,768 4,795 By ULE 351,119 
Transportation and other utilities — Transport et autres services d'utilité publique ... 25 - 1S 17,167 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturieres ...ceesseeseeececerecece 1, 061 520 piRiolee! 
OG a a wisig's nie s\nim'r cle 6is\0 <'aina/n's\e clsie © pieiraiain et vin h @e.aia ais[eles pe e6's9 e558 WS pale ee ease ee Redes 6,069 5,349 3,126 390,047 
‘G) Excluding grants received under the Industrial Research and Development Incentives Act. — Sauf les subventions recues en vertu de la Loi stimulant la re- 


cherche et le développement scientifiques. 
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TABLE 8. Sources of Funds for Intramural R & D, 1963, 1965, 1967 and 1969 


TABLEAU 8. Sources des fonds affectés 4 la R & D intra-muros, 1963, 1965, 1967 et 1969 


Sources 1963 1965 1967 1969 


percentages — pourcentages 


Canadian — Canadiennes 


Reporting company — Société déclarante .......... cc ceeec sen ceccerre cr ecsceressscers 76 69 ch 75 
Related Companies —iSceletés at hilisesm cst © cole ciotomientene cs citat okt verter e tran tte tels 2 2 2 4 
Government contracts: — Contracts) dt couviermemen ty ose nepe recipe ce ole eleletareteietenslel<isiqrateiteteteres 14 15 9 vy) 
Government grants(l) — Subventions du gouvernement(1) ..........ccc cece ec eercrerers 2 3 5 5 
Tdusikpralveconerac Es) mM Contira Cami CUS bial Ccusrateslerel ofa el enens et -ettctle ietell ston haln-iers i eno iceenelccreoestst 1 1 i 2 
Okara GAy HINA THOD, Amn noo dan cs acanog dad Ono UGC Oo OOOO dd EQep daa aAnon OOo Neo GDd 200 1 ib 1 it 


Sub-totalg—* Totals pareve iy ciepetetare cre sicievs ehelehPoveie) «cielo eheaeickekorsreleneishaa legen @har vical ioic melon: Pegi gon 96 


Foreign — Etrangéres 
Reporeineicompany™— Ssecreterdéc Taran Gem erm crtrepel terete) stele lactic kell oieyei sie telelckeger el okare sutotaltsite = -- -- -- 
Related companies — Sociétés: afiilreGes 27s) fin seit o)0 «ale ats's oils iena'eletste atcha Metchee) t uetete ote. 2 4 3 
Industrial vecontracts. — Contratcmrndus cruel semepeuseseuetaie etel acacia cls (oie etelle olttalets (sels (olemeratenetel ns i 1 it 
Other (3)\e SeAWwET O53) eee wale taleceteleshe clyoners c:revone <i ofedenancisice ocvers eke sia. iaqe cece, dushaue ok Meeeeme ale, op aieearetate ns wis il 4 i 


FEN 


sicéctaee mand aaesat ns. \uewy cheery al cet eRe ree eee ‘ 
Ieee res EeOlOnc 6c. Ld aculaind 0.0, Arran O-g/OtinOaCROO Doc ORO Sonia ¢ peswareneys PA Ae Gio 100 100 100 100 
(1) Excluding grants received under the Industrial Research and Development Incentives Act. — Sauf les subventions recues en 
vertu de la Loi stimulant la recherche et le développement scientifiques. 
(2) Mainly dues of member companies to industrial research institutes. — Surtout les cotisations des sociétés aux instituts de 
recherche industrielle. 
(3) Mainly foreign government. — Surtout les gouvernements étrangers. 


TABLE 9. Assistance from the Government of Canada under the Industrial Research 
and Development Incentives Act, 1967-1969 


TABLEAU 9, Assistance du gouvernement du Canada en vertu de la Loi stimulant 
la recherche et le développement scientifiques, 1967-1969 


1967 1968 1969 


Received | Claimed Received | Claimed Received | Claimed 


Industry Group — Groupe industriel 


Réclamée 


thousands of dollars — milliers de dollars 


Minesmand! wells; — Mines)et "pubts! (ve. sdetele sie ciclo s © crete e stelle aeists' 764 269 201 761 74 770 
Chemical basede—wA basemehdmt tien mien ceicielelepeusictetersrenstercietiete biogenic (aeldea 13563 2,110 6,439 230 Bye y/ 
Wood, based —#Awsbasic, dembodsumercnis-«ccte sierelvetenoericirae duanatelaauenetetesaters 1,704 306 760 778 80 Lee 
Meta Les =IMEit atixaanh sae. oe Gre ehene steretete tat ar cllevstelater ce etcle orsneree AAS Oo aoe 25305 LT 1,100 L183 2,381 
Machinery and transportation equipment — Machines et matériel de 

transport ..........eeeeeeee ad sande: 68h. ePeueneucfedaylelays.ielee is elaiareueherete AIO 2,756 648 3,630 162. 3.539 4,577 
Electrical — Elect rique: prac. . sistas o 000 sere hotehs «siete oie talersvalchelavereterereiare 8,241 275 4,883 1,549 7 Sigh) 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ......... 477 = 326 220 607 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres Lplso Age AN7 255 1 1,620 


. 
MOTE cog 5.050 6 7 OlOb an DONO OHID OOOO DON ODOC spc cnmuACOdS Saad esa 24,147 3,205 14,727 12, 806 4,068 20,851 
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TABLE 10. Total Extramural Expenditures on R & 


TABLEAU 10. Dépenses totales extra-muros de R & 


D, by Industry, 1965-1970 


D, par industrie, 


1965-1970 


Industry — Industrie 19677 1968" 1969 1970P 
millions of dollars — millions de dollars 
JRE POE RS ee es edie Geen nr SIRO” Leach. “DPR RRO nee Seta eee aves: dials. Wilgle labs 0 lace ors ananptehais 1.3 1.4 ag 9 1.8 1.6 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .......... Baysevenealeyeveh esa are eyereiace 0.8 1.0 1.8 WS 1.8 iy 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ...... Boo mea. cte ine owNeoe. 4 o 0.4 0.8 On 7 O25 0.5 O\.7 
Rubber —sCaqu€ichowe. 2.6. .\c(sedin 0 cher. e's: 4. aia We ote tale eal atonal ated A aherarae axchecerouneks 4.6 Bye) 6.2 ras 6.9 Ted 
ST Costes U Chet WN teu AR SNS eMeNO Pete hai sions foe¥) ena falinuay oF buat alia Nr a cakes Viovonsheys| uy e%6)aleysietee) a) ete ide seta) ele ceus 0.2 0.3 0.3 0.3 O35 O38 
WGOd == BBOWSS 51 ii are ini aiaile: scenes evaja ageinieralsile'> © vise po don sada noo 55 Baltoicices Oo O32 0.2 (OPS) 0.2 G23 0.3 
Furniture and fixtures — Meubles et areicles qt ameublement ......... mieiane On 0.2 Oj 0.1 0.1 Or 
Paper —(Papler 6.) sis tec < Beep es aera a (oh ese RRS ce his sat o MURR erms OTIS Lee one Sip ereyaids one Biegs Bel 3.6 4.0 3.8 4.1 4.5 
Primary metals (ferrous) — ey aux ferreux semi-transformés ............. 0.3 O°3 0.4 Os5 0.4 Orez 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux ach stedus Cocmse redekons WP ses Ue ‘Tee 7a8 8.1 8.3 
Metal fabricating — Produits 2 taps malin Ai Letaia Vai wiioas «1;eiWFand aragy antes are aie fe a OFZ 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 
Machinery — Machines ....... Bisbal a cae ex Aero. loko eralanexaleersy oka ono.ccro 3/2 Bie /oMh Poet | Baya 3.9 
Aircraft and parts — feceos as Siecee rs lniee rode axeriehe relate atiecel svete) sates ieisuelet aks Rane OE ORZ 0.2 ORT ig 0.4 
Other transportation equipment — Autre matériel de tramsport ......... axe 0.5 0.5 0.3 0.5 0.9 1.0 
Electrical productas= Appareils Elect riquess cs icici. deve gies gees caea wage 2.2 te 1.6 3.6 4.7 bier 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... (RE) 10 1.0 2.0 Pee papel 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ............... SOUOo POTS 3 F 4.2 Diol (APE) 4.3 4.5 (Be 02 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... 278 325 4 ol 4.5 Ae) Syey!) 
Other chemical products — Autres produits chimiques ...... 4 Sree Stach 6 ihe) Poa 2.0 igh Pees) 2 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
professionnels ...... Eade. x Siena Siekovas Sie-nie a Sinetars lareitaters tee Pia louie cligieraters ebb 6 2.4 2.6 Ze 354 
Other manufacturing — Autres Praddarvien MANULACEUELETOS, oc sc ccc a cee ame 0.4 0.4 0.5 L.7 1.0 
Manufacturing — Total — Industries manufacturié@res ...........+040. 409 38.5 43.6 49.1 ep er 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
Gate Liat cmp ob Ltiquess) j-lelssectssiaietin« clase sever stalipre arian Malta: arava RITE sie atest ewes Teo 5.6 bine: 10.5 
Other non-manufacturing — Autres industries non pees ace tenes eats tater S404 
MOGRL Sars ah ety Bisceysvavaiaie PalmvaKal sva‘e\n ake maiabayera A Aaa StorsS Soudedeoo8 pono0s 6a 49.8 5255 60.2 67.4 
Ie 
Percentages of current intramural expenditures 
Pourcentages des dépenses courantes intra-muros 
MEENEEY So S00 coco i maoOUOS oO LOQebC GI COCdS SOMO OND 61 GOMO OCU OR SA DEOaOD avevalaveleis tore ae 19 18 18 15 18 15 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ....... Mee SIS oOo ACAI a a0 50 38 62 55 64 126 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ...... Br ee NS Cyn CRORE ERS Bseyer sens 7 12 QI 6 6 fi 
Rupber = Caoutchouc ‘.. oi .6. bak eee ee ees Bielogeliegeistatatare anon den puctietfetealisaatske 200 a7 182 171 140 160 
WRC i Lee ores sateen a 3 Bieta er cee, aes) se NRA chehati atta alts sae’eicha ie Sh anacba tal cvatsts ta =i atetale 6 8 8 7 6 6 
Wood — Bois .. Seal otal ge ae leis rafal nie arate Deora eaodao snot dae ofehehorevetevete rene 67 50 37 25 43 58 
Furniture and cians — Meubles et articles d'ameublement ...... stetaitanens 100 200 50 50 50 33 
Bet FE ADL OR Bate solle clave: oe els Sida stale ai ale laa letets Miateliahet staliefetslienst ste aianie Tepehatiets siete (oe 25 19 21 20 21 22 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- cunadtionnee ator atalern\ tiara sha 2 6 7 9 7 10 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... 68 61 48 ye) 42 39 
Metal fabricating — Produits métalliques ........... sore penalty gol a\"ehaXetere: eee 9 Lik 14 8 6 6 
Machinery — Machines’ 2.2... aes Saar 5 ape car othe Biers lahabatapsterataye aT ev, whet: 6 a 38 35 20 18 19 21 
Aircraft and parts — Avions et pibees De Nalavetalel siahetebalshehetelsts avehelavate = = -- ee 2 ao 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ....... sae 24 22 7 Ly ail 
Electrical products — Appareils électriques ........csccvccevcies eevee! statis 4 2 2 5 6 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 53 48 43 71 55 
Petroleum products — Dérivés du p€trole yi. die cece cc ak eicieclones aes endiet 36 37 27 ad 30 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et piaenaceatteses rec A APE 56 46 44 43 41 45 
Other chemical products — Autres produits chimiques .........see-eeeeee = 5: 5 6 24 6 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PLOLESSLonNel’s . 0 cc'ew.ne ss 0 atstetste’s terete etate tie plots ielienial pia cot sictiev etal ata aNatetehe 23 23 26 27 32 
Other manufacturing — Autres indautetes munbdcearttives aeataterata eidietetmte aires 25 25 | 16 27 29 
Manufacturing — Total — Industries manufacturié@res ..........+. aie 15 15 15 14 15 
= 
Da SEE A ECR and other utilities — Transport et autres services 
GEL LACE PUL NGUE elses ciate havets 6 erediiets es ete «acetal ee isons etaleiovaver vane ete ss alata ers 72 65 83 52 59 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturidres ree ec iy ° 
TOGEE wee cne cmuitactens ae MOC eA arerstatel states taba etetaT = eidietensteteterstets Ly 17 17 18 20 
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TABLE 11. Probable Destination of Extramural Expenditures on R & D, by Industry, 1965-1970 


TABLEAU 11. Destination Probable des dépenses extra-muros de R & D, par industrie, 1965-1970 


1965 1966 1967r 


millions of dollars — millions de dollars 


Canadian — Canadienne 


MEMES (san -hersua arene aia, ake owe) alten alas etal Pre EER DCT CU IID AC eM BD Migls mormecoces opto 0.9 1.0 ae) 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ......scccecce ROgOOOD OW OTS 0.3 0.3 0.2 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons .......... tate ralereratet ots veretatiors etek 0.3 0.6 0.6 
Rubber — Caoutchouc ......... Or OAC OO RESOIIIC CC SOT) CREEK OE a) Sieh sisiiauia) e\iehe cccedes —— a == 
DORELT SR asd a opampesies & siaye os OR ORE ROC ADOT SOO HE ORR OUL GD Jooe Got DOORS A 0.1 == == 
WoGd = "BOLS. cas siscs =: aioe esnew dackiy ois cre hs: cr sera ee ier te eee een ae 0.2 Ons O.3, 
Furniture and fixtures — Meubles et ‘artteles d'ameublement ...... easels pate Bo aS sie = == == 
Paper = Paplet 20.45 0600 serie tila at cia Sa wite,'«. SRV os Ope tor ORI Minha coy aa olione Salat 3.3 ES! Dual E IPE) 328 4.0 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ............. OZ 0.2 OBE 0.4 SIRE) 05 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... OF 0.6 0.5 0.5 0.8 0.8 
Metal fabricating — Produits métalliques ....... etn eyerats iskcials! stele tcheiess dete atte 0.1 0.2 OS Oz @.2 0.2 
Machinery — Machines ....... Hid) usta ees yan ins wee aVniMies aw: 0: sav eitaip eselare Mise. ced sYovolers ae O.3 0.4 0.4 0.4 5 Ons 
Aizserafet ‘and parte) — Avions set pLSces: \o. a5 cvere.c cle wce.disie a owes aime + vee cles vieiaye 0.1 0.1 0.1 O62 0.5 0.1 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........... 0.1 Os = -- -- 0a 
Electrical products — Appareils électriques ...... ets Gio 5s preiarers el stacey 0.5 O23 0.6 1.6 21 PS) 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... Orn Ooh (ys 0.8 ME 1.0 
Petroleum products — Dérivés du pétrole .......0e..-e0ee wie) Sarid atlere nioke, oie Baye Oar E50 1.2 Laz 1 ip) 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ...... Boor a 0.6 (Ae) ii lags) i Nes ilei6) 
Other chemical products — Autres produits chimiques ..... SI CCERTIECIMI O 0.4 0.4 0.25) 0.6 0.6 0.4 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
BEOLESSLONMELS, ga ates 'aaleies simiaheres ayaa) salar ai simtetas state idiel dis iaietotateiaianatsie eve e\ereielortiatele =~ a — Se 0.1 0.3 
Other manufacturing — Autres industries manufacturi@res ...........000-% ae Ont 0.2 0.2 Ore-7 Ol7 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ........--..ee0000- ie! 8.5 10.0 13.5 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
d'utilité publique ...... ere eos anode Ops 6, Says GR cua /OLCeAAT ave. ofekaie*sueneGeeetees: Op | 4.9 sto ee 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ...... hem) i . i 
ifoy 2M LO Sicusl 6 leseyevots  ovetev atererareys diate aieratatafeldste ie eiele/dleletetalate clare <r eteners tara sates 12.8 138 ivsyels 
Annual change — Changement annuel BaP a A I HO REIN pm On oe bemibreittod: 15 8 2 
Foreign — Etrangére 
a7 
MEGS: “aes. FD) SOOO SOIL QED ORION C. USM FOO HOU? OUP LOO ORO ORC foe 0.4 0.4 0.4 0.3 0.5 0.3 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ......... Boo OC orci aire 0.5 Ona L6G 1.4 bs] 2D 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et bolssoms? 6... cee ceccis cies n 4 ele stelers eral cneegerete Lop Ort 0.1 Oral 0.1 O.z 
Rubber! = CagwEchOue: i seve) ors, o.ccapamiosa nels: sve) ol sieraya el epetars ars state ats a.Gaupnicunconbnus satee 4.6 yee (1574 6.5 6.9 es 
Ale =) 9 RY SS ACD TRCN COOOL ICs MET CO DO Oan OOD Boob od. Ihonota non i aermetace OLe 0.3 O23 los} OCS pe) 
Wood = Bots whee c.csccs a6\,0: 016 dysia:0 e/a) 61510 :etalere we ale) ays) 618 01'ete 0), 2 a]ai e\e.e/5/0.6 00 evasele eiplaie oe) == =o rm) as 0.3 
Furniture and fixtures — ‘Mesties et articles d'ameublement ............ : 0.1 O.2 Od Unt 0.1 0.1 
Paper = Pap lw cata o/s s\s 51s, bis/elosata\nratereiatavalatet el eVeesis]n aj afotei sale ere) stake) ateloinyaietavetajaralete ry ere 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transfromés ............. 0.1 0.1 OL OE Ont Oz 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..... 6.6 6.7 6.6 eo 7.4 Vino) 
Metal fab¥icating ="Produbts metaliiiques 2. sere sarc c'sersle cietsleisio cisisiecievereé ayers 0.2 0.1 0.1 Ost OL2 O.F 
Machinery — Machines ..........0. PE OL O.O CO a; eliat(alal ovate) pyerieilsie (Saye) ol(ai\e)'syets) eye 2.9 Se} Zia3 Pegs 2.8 Mee 
Aircraft and parts — Avions et pitces supleite alates ieleserctetai sare gee abagcL Cooomdee == 0.1 O.E 0.5 ad OPE} 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........... 0.4 0.4 O53 Oo 0.8 (ee) 
Elettrieal prodycts = Appareils électriques. ........+ arets laced OIC One Wad) 0.8 1.0 2.0 2.6 (ee) 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 0.8 0.9 0.8 P.2 ie, ra 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ........... ACOOo eT DaEGadOUGONE Ine 3155) (etl Sigil Be 3.0 eel, 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... Zire 20d) 320 Sz, 3.8 4.4 
Other chemical products — Autres produits chimiques ......... sreyelexel siete fears 0.9 1.0 1.3 1.6 V7 rer 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PRO RES Sd Om G M6 aisles ayovaloia «fe ayeterayare miaiafe diay < fot sbare ae (ete BOTODD operon Ogi paTe see 1.6 2.0 2.4 2.6 2.8 Bak 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ................ 0.4 0.4 OZ Os) 0.4 0.3 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ......e.cssse000 eke 316.5 


Transportation and other utilities — Transport et autres services 
d WtLlite publique Gin.. decw aes oe GOI DIGI. OIODETOOnS PROD ong OUm OOeONGery she 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres 


Pease) 


TABLE 12. Canadian Recipients of Extramural Payments for R & D, by Industry, 


1969 


TABLEAU 12. Récipiendaires canadiens des montants versés pour la R & D extra-muros, par industrie, 


Consultants 
and 
Related commercial 
companies laboratories 
Industry — Industrie = = 

Sociétés Experts - 
affiliées conseils et 

laboratoires 

commerciaux 


1969 


Industrial 
Other research 
companies institutes 
Autres Instituts 
sociétés de recherche 


industrielle 


Governments 


Gouvernements 


thousands of dollars — milliers de dollars 


AGG ih ip SCO MBEOS C ORO RC DIO Oi OR At Aaa ig oh a beter re ETS Oi ASIA AO) AERO DO EERSTE RTO 780 196 163 13 3 
aibrie poise ters ephteae tes ken ate eae ha, cenb, « 1s.covennerigieuadriwene 8 7 36 32 - 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments €€ DOLSSONS 2.66 ewes cere eee saree nae eee eeeeearenenee _ 97 1 164 = 
Rubber — Caoutchouc ............-. Be DRC PTEN CRE ORCL, OWE O° CREME TCO. ENC) RCN CCC ORDER REY Eee = = 
MemEt Les) tas. <lnyehe.», Metta shavers wete).« yale aaeaal Ne adeyease a one piabecs (xdgonedn shedeicieetns a se Saha phtprst Sve terete. a - - 
(atop sh SoS a NCI n Geren ern Archon hci OMminetnato «3 Dig AME UDINE Obes oy ac) Ie eet Oe eras ees ro bear D 185 = 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ........-.eseseeccncerccees = = 
Paper — Papier .......-seeeeerreere pieitelfal/sltal Sims onatteisouleltayia\'a\ s¥anolke/ alia lavelle ejletiel ete\leje i (apesd|\e) #h4).4).01's""s asels (ol elena: ake 2x24) = 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transforméS .....--.4es ee eee ec ececrceee 50 2 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ..........----+-+000- = = 
Metal fabricating — Produits metal ques: 2 e.1 i aicsere oats = 0) oo 11s) ein cielo wie eleip\erela lee) eie dint. sie ete 10 = 
Machinery — Machines .-.-...+¢c0.+- SOMES ODOUR DOAN a PMO AOROS A Brie ce 7 DOPE MELORT CO OG 19 pe 
Aircraft and parts — Avions et pigees AUR ION PPE oorasaar coenen aiaifelton sitetar cltste cata Renaielaliats = 328 
Other transportation equipment — Autre matériel de Pas socte praia tera (ateligea tale -telrer are avalawaitanel oa - = 
Electrical products — Appareils électriques ........ SOOO GOOG DOO SUAS 6 Tao OPO eo secee 8 = 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .--++-+++++++-> tee 163 = 
Petrp levmproduers) — Meri vies: diy EERO UE foreleg a: ugelie ste; Mya celeiione ipl al Cuore enctlan caver eX009,.0 4,016.10 \e 103.04, <,10e 4 = 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ............ eeemeete eater tet ate - = 
Other, chemical products — Autres produits chimiques .26....¢ 200s cnseedswsine near secnons _ 3 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et professionnels — 67 
Other manufacturing — Autres industries mamufacturi@res .......--0e0ceeaneeenenvnesnos - = 
Manucacturing = Total’— dndusitrives manvutacturLenes: sags o.ciese ono aisle toys sim sole nee vinvarwie wieles 2,864 409 
Transportation and other utilities — Transport et autres services d'utilité publique ... 10 = 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturi@res ....... cee reece cece ences 1 = 
IRD, ES et oun. ch rh nea ating HACE SACRE CROP: CICK PaO CREPE OT REEROROSIC A OREO REOEICT E  ee 2,908 L 412 
Pemecmed em LOGOs ROME COn tag Ca isiensietel tual iofsiaie bay, sata) kitenatetauero-clotesd. vious) sua) nvahersieRMONeolai-e. 9 sie-ehspans th 13 2 
Peroen raver bo 0 jm emPOur Cen Ca gen pcre ican aractarelctaters tavece (6 te suster susbeevg: sisy,o eis eR eve oy Cal one feretecene lareo ate % 16 = 
Percentage — 1965 — Pourcentage ........ Bor, CTT Te REE CMEL UNO MEO ROR TOLD MPL cisteMateccs wuateRearere v6 16 
7g | 
Provincial Education and Scholarships 
research non-profit and 
councils institutions fellowships 
Conseils pro- Etablissements Bourses Total 
vinciaux de d'enseignement d'études et 
recherche et sans but de perfection- 
lucratif nement 
| Rees See a eee eid (Ate ae SEP See 
MSM sy orate anise eveuel vis) aystoheha 2 > Bir Ne ee! oy EDN ORAS ENO THT CD OID CRO eS cating, cists Lanes chp ‘5 63 167 = N, 373 
Gas and oif wells — Puits de gaz et de pétrole ...-.ccecccs se ccceascenteseariverterccece 33 8 = 126 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and’ beverages’ —Aliments Gf bOLSSONE 26 fo. ccnie ee arse eee see dans alan eine ne siee nea sense 18 158 
PUPAE tea CNUUIN ATS Bea otra) evra, auoita atiata iva fae) Male Rekalle Lease. oicus) sxe (ota atataeapetaXayavel's) <yalisin iakavavenenel Br ani = 
Nien Sesh OR eciomoxter samc ese UC moti saree) Cinch takings ase noo oe p J ONU OO SDOnemao cr 5 - 1 
AIO eC BOL tte EE Me oneal alates Ta aaa Me Betas WN chats KM Meads NMOS es alelle. tial elele! ste sgia stale DIP se lea ae%e, ole 96 5 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement = =: 
EGE ag GSP TIPY lage Saag sachs tenes hones ae ne) iene RR TRAC e REA REICRD “CAD ERCaPICRCRE MPA OLORIC cr PuORCRCRe Re hen arm ac te 117 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés 45 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés .......-++--+2+-+00+ 5S) 
Metal fabricating — Produits métaliiques: 22. ours cee pence e tice 1 siecle eae vere sicineve nie 51 
Machinery — Machines ...... eacane onal a Sie Daina hte HORACE Se OCC PL ENAO TT EE ONLI Okey ci. 3) MOCO PRT ORO 205 
Recreate Ares = Ay lone Se Precra e eer ae he cae enna he sete oom aiiat tener a cc a on - 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ........-.-.-.eeeeeeeaeee 16 
Electrical eproducts*— Apparels SeECtriques 2ut.ls crete sleet eal fies cicleie) q2leiaelenieio ei clete s0le\e'e 4s 20 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .............-...... 3 
Betxou eum) produces, — sem Ves dw wpe td 2M ae ieie ome a aerate \eletets rekeiebial oar! Whe oleic e1@\sialiele eae «lene 2 108 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques .........-+-+46-+-s+e-ee0, 593) 
Otiier ‘chemical products —"Autres’ produits chimiques’ ij...) -1-1-)= > «ilaiets ata eveie sta ele melee = 140 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et professionnels 25 
Other manufacturing — Autres industries manufacturi@res 22.6 ce ewe sce seis ee ccie sien ecwe 359 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ............ a Ate aa a RR a 1,899 
Transportation and other utilities — Transport et autres services d'utilité publique ... 69 43 6,679 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturi@res ....-.+.++-seeeeeeeeeee 14 - 481 
Totalieucs ss 5-80s ene ccs ic ACL wean cron : SA94-7t, WCU n TOGA Biche erate : 2515 507 22, 838 
Percentage — 1969 — Pourcentage ...... 9 2 100 
Percentage — 1967 — Pourcentage ....5.+-... 10 3] 100 
Percentage — 1965 — Pourcentage .. 8 4 100 
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TABLE 13. Foreign Recipients of Extramural Payments for R & D, by Industry, 1969 


TABLEAU 13. Récipiendaires étrangers des montants versés pour la R & D extra-muros, par industrie, 1969 


Consultants, 


commercial 
laboratories Industrial 
Related and other ~ research 
companies companies institutes Other 
a, ; = a a Total 
AMS) ea ai Sociétés Experts- Instituts Autres “ 
affiliées conseils, de recherche 
laboratoires | industrielle 
commerciaux 
et autres 
sociétés 
thousands of dollars — milliers de dollars 
IMG oY YT er LS. ONE Oe oto <5. OI RO OO Ap Oct ROP OO LO rae Oe 83 ve? 189 90 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ........ 1,614 5p) = = Ls 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons .........-.. 23 44 13) 
Rubber —"GCaouUechOuc as acoe ee cee cin erelereMarel ove, sersteyenael iets 6,908 i = 3 (5 
TSE MME S WW ree irallesMotadcieuar de lohe oes ton nlaievns recA ewstea seexeWaireNomouciee 196 3 70 = 
WOOGA—=MBOMSH «tn atcle te <teueverotetehel abenet ait tater eteNey seems) ctelletol = i-yebare = — = - 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 

d'ameublement)..e As gic aa PERT vee teeter ee tlae 6 2 50 = a = 
Paper” — Paptexiyrie ai:¥etel tele ctensrstavel ta aie dale yeweh eet shekal MiebeKal-1 2) e1.e 262 i 17 = 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- 

ELTANSLOMMESA sole a orereraate noccraLaateae ers tenance ae taper chara 46 5 Sy) = 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux 

Semi -EranSeoOrmesy s. anibesidues clea ules sacions iy anata eines fa 325 2 5: 29 qs 
Metal fabricating — Produits métalliques .......... oe 120 iE = = 
MEKel Askaeae —ueKel Ney) oon on ODA OME ROOOMIDDD CODD EOUTGD D 2,766 5 = = 2, 
Aireratt.and tparts) — Aviions et pieces sureties) tle ae 526 194 = = 
Other transportation equipment — Autre matériel de 

fever ebay sob ales ry Praca en head IoD ownotyew) 6 Oncaea ¢ ae 824 8 = = 
Electrical products — Appareils électriques ......... Yipes ay 50 = ti De 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non 

metal Uiqmese esi cke se cater a gale sue avons! a RAMA ee ite ierer toes 893 Si 208 100 Ls 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ............. 2,884 : 14 102 = 3, 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharma- 

CSCO mR ING GU SNSLs ey POIROT ICIO TR AD NAINON arto Gy Biola ow ooo OG 3,778 = = 2 35 
Other chemical products — Autres produits chimiques 1h Bal 367 24 3 Ls 
Scientific and professional instruments — Instruments 

SCLent Uli dies Ct proOresc LONMe lcume: tee t mee netete ia isteie eles PS TIS = a = Dy 


Other manufacturing — Autres industries manufac- 
LULTOL ES areteleheiaakek ous, plleyee..cce-dpeltn. ose teusus! anench oskoteetoneiee cis euetone 4 


03 7 3 = 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres 35,049 32% 


Transportation and other utilities — Transport et 

autres services: dl utilite publique... ap mertatheiters ote = 76 7 
Other non-manufacturing — Autres industries non manu- 

UC EUTU SIG OG) mauetols i2yehuheusl yelere eaisscicceas a0) ol <cois ais Moraua) elorer cael oven 34 = os 


Peréentage: — 19695 Pourcentacew rs sr-)o% ie) eyed cele Wf 95 3 2 a 
Percentarer m9 Gye Pourcent agement nati etaei terete jks 84 14 ih 1 
Percentage — 1965" — sPourcentaces trcsiamicte/erie ane tctsteneneiene G 94 3 2 1 
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TABLE 14. Current intramural Expenditures by Category of R & D and by Industry, 1969 


TABLEAU 14. Dépenses courantes intra-muros par catégorie de R & D et par industrie, 1969 


Basic research Applied research Development 


Paiuskly ae ave Recherche Recherche Développement aed 
fondamentale appliquée 
thousands of dollars — milliers de dollars 
Mines .).1:5 Ao AO dutnoreOros Oe oceiera ehetekaiclenstenene Qap.howos ; 1938 AIS V5) 5,706 10,224 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ........ Sia 758 L754: 2,820 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ........... 614 3,861 bie Soi 8,812 
RUD Dera IGAOUE CHOUG! Heyer a hater teRMMedsce sare rete orehs tele oayeisl sanete ; 463 L450 Ze2ED fy LOL 
FG CAMO GEMS A. face c ors eles sienete! «ies sata eter cima opi Ncw eDae . 141 741 3,809 4,691 
WOOde—h BOLUS cod koraweas: ohokole vel Me ovelle tebe aise stare Siets 55.0 ONO IC 4 Bil 278 347 656 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 

d'ameublement ........ ode OD Uo OOo ods Ob tai tahorsye . 5 35 207 247 
Rea pele PADLCIN  roteRe tackle Rokels AelWasais silo oe ls oteliMeelio ayaa aietalate : 3,091 Tse 8,673 IRS a7 fey) 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- 

Exanstormes: anc... s Ar ehernnee 3 Bi siencce wie Poses tetebe wretatevie eset 5 iL 2a 2Oee 35562 5,998 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux 

SCMUH ERAN SL OLMO GEM Metta ects leo taWe! sverenolis lelsieiistee).siels) ei anes: 510 SS) 2e 556 19,043 
Metal fabricating — Produits métalliques ............ 190 WO 7/ Sie 4,929 
Machinery — Machines ........... Bradei's etciore yc cieewsre je shells 217 2,471 14,471 7p Loo 
Adecranht and: parts, — Avions eGeapleces «6. .0seee sane o 672 Sia 07/3} AUS 5o 7 Agate 
Other transportation equipment — Autre matériel de 

CLANSPOL EM. tle stoke A ODIAGDGO ROS CERIO COE ROE SEED 114 21029 6,121 8,264 
Electrical products — Appareils électriques ....... a Ie) 57/50) 70,444 90,636 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non 

Mea LL Gq Wels tetter tists ctele ats tete tote ces nada Ae ener eters tbansans oa ale ere 1,389 W224 Boos 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ............. 11,464 7,465 19,079 
Drug and medicines — Produits médicinaux et pharma- 

COWLUGUS Si merateletstatalateiste hdd MR SEO Oooo o0 DOR ORO OoDE 12,042 
Other chemical products — Autres produits chimiques 33,216 
Scientific and professional instruments — Instruments 

seientifiquesvet, professvonnels (2...sti e's «ao cls s <telelstele 10,687 
Other manufacturing — Autres industries manu- 

FACEUTLEEE Sie cuoyshseyexeusiels FP Fun OOM OORTTRC e an ORR 50 2,435 34736 


Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres 323, 651 


13, 254 83,899 216,698 
281 35990 3,493 
416 2,838 Sie As) 


14,455 95,410 230,826 


Transportation and other utilities — Transport et 
autreseservices diutilité, publique ot nject ce «~~ te cto ale 

Other non-manufacturing — Autres industries non manu- 
6a CET Or eC Sie ustiensstausteKeisialsiens 5: Far nr os Ai ctPeia MEARS oie 


Hkoel bo aoaao 6 etait Ses OUaDeOOoNaon Fc Sano Ue 340,691 
Rercentsces—11969)— Pourcentiages Asics etetsteieis os sis «1 ots iol Us 68 100 
Rercentaver— 7196 /l—sPourcen bare a cin x elelsunusienessieseieiensieeis i 69 100 
Percentage — 1965 — Pourcentage ...... OG Ot MOG Aao aw 68 100 
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TABLE 15. Current Intramural Expenditures on Research, by Field of Science and Industry, 1969 


TABLEAU 15. Dépenses courantes intra-muros de recherche, par domaine scientifique et par industrie, 1969 


Engineering — Génie 


Electrical Metallurgical 


Aero- and and Sub- 
Industry — Industrie nautical Chemical electronic Mechanical mining total 
Aéronau- Chimique Electrique | Mécanique | Métallurgique Total 
tique et et pétroles partiel 
électronique minier 


thousands of dollars — milliers de dollars 


MUN GS ic, 30 ane os susbeteunle etsus shecenekcrele xe - 845 110 2, 2393 - PIS} 4,114 
Gas and oil wells — Puits de gaz 
et'denp@tr ole wep scxspeusuesestsiexeters - 401 - 65 98 234 - 798 
Manufacturing — Industries manu- 
facturiéres: 
Food and beverages — Aliments 
GE) DOUSS OMS atennctosie ahetelsheneker ete _ 581 - WAS; = - 195 901 
Rubber’ = Caoutehoucy .....0. 22.6 - 120 1 53 - - i 189 
Pesxtilies: iyeucieraeea.6 eh atcrel steteAele - 187 30 173 29 - 326 745 
Woode=? Bodigty, 2a 27s ose eieteteds! oe - 67 - 10 - - 106 183 
Furniture and fixtures — 
Meubles et articles d'ameu- 
Bi emeniGy ac jeecscabenecvenseeten hodekoley. Fae - - - 24 = - 16 40 
Paper — Papier ai. a cutee rete ats - 35519 165 iL SOPAL 62 - Peto Bye We 


Primary metals (ferrous) — 

Métaux ferreux semi- 

ENANSTOLMESE Vyovuoreketacontouewcucdenele - 99 107 42 TOT 72. 118 2,338 
Primary metals (non-ferrous) — 

Métaux non ferreux semi- 


transiormes. CEG kates ors soctete - 534 - - 4,983 = _ 5307 
Metal fabricating — Produits 

ji MUMS (6 CHER Goooccamac - 150 74 73u US; - 139 13209 
Machinery — Machines ......... - 20 242 L925 120 6 356 2,669 
Aircraft and parts — Avions et 

PLECES rt Lee ie ote Preeti me 3,394 - 304 1,827 108 - 56 5,689 
Other transportation equip- 

ment — Autre matériel de 


ERANSPOLE Sracter. ow shlekveises ante 80 53 17 1,487 45 2 453 25137 
Electrical products — Appa- 

Eels GVecer Uques. ci perenrer - 528 Wy AL Shs) 333 675 - Po) 15,966 
Non-metallic mineral pro- 

ducts — Produits minéraux 

NOm Metal Tvqwuessi.. eda se - 83 643 45 110 = 329 W220 
Petroleum products — Dérivés 

dur petrole, ite clive ocieteieene - 714 - 45 5,669 1,808 15 $7251 


Drugs and medicines — Produits 
médicinaux et pharmaceuti- 
QUCS oe a ccevena stone essences eqorerens ate - 28 ~ - - - = 28 

Other chemical products — 

Autres produits chimiques .. s= 3,843 = 126 168 25 613 4,775 

Scientific and porfessional 
instruments — Instruments 
scientifiques et profes- 

Sionne ligus wan Aeae se cae tee 380 sii 15536 265 WL = 97 2,420 

Other manufacruring — Autres 
industries manufacturiéres 666 


Manufacturing — Total — 
Industries manufacturiéres 3,857 10,989 L753 34 8,454 14,067 1,841 4,363 60,905 


Transportation and other utili- 

ties — Transport et autres 

services d'utilité publique .. 1,991 33239 
Other non-manufacturing — Autres 

industries non manufacturiéres 1,026 

3,934 12,634 19, 806 CY HT 17,347 Dees 4,962 70,082 

Per cent of total — Pourcentage 

Oo) RSE APIA PISS a ee % 3 11 18 16 4 63 
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TABLE 15. Current Intramural Expenditures on Research, by Field of Science and Industry, 1969 — Concluded 


TABLEAU 15. Dépenses courantes intra-muros de recherche, par domaine scientifique et par industrie, 1969 — fin 


Natural sciences — Sciences naturelles 


Biological Medical Earth 
faddotry——stadustete yeas Sea EY sciences Mathematics Physics 
Sciences Sciences Chimie Sciences Mathématiques | Physique Total 
biologi- médicales géologi- 
ques ques 
thousands of dollars — milliers de dollars 
DUO vere wete eiieieveretolia aie aicor alto» teualtanevele C — - 96 305 3 _ - 4,518 
Gas and oil wells — Puits de gaz 
CE Gey foxsia cola Boa aoe on Doman oO - _ 239 32 = = _ 1,069 
Manufacturing — Industries manu- 
facturiéres: A 
Food and beverages — Aliments 

Gt IDOBESSOINS: gic ie ce\evete ous oer ean Gne2 84 1,665 - 41 4 168 4,475 
Rubber — Caowtchoue cata ever. vere0 6 145 - 1,288 ~ Ls 284 — 1,919 
iedsdenil AS: Se Wifow okt Geno Og Or0 elle - 18 106 — - z 11 882 
WOO! =e BOR.Gi arenes oxspsds ous a econeue 0 5 Ay = = = - = 9 B09 
Furniture and Fixtures — 

Meubles et articles d'ameu- 

IDNLENTAME gooogon Boos HOO nOOOC 9 - - - = = = - 40 
Paperi— Papier -eicles) alec cers SEO 671 - 3,446 - 93 882 - 11,064 
Primary metals (ferrous) — 

Métaux ferreux semi- 

EAL Sa OMNES Men sval eee yelle/ sie ce Sines - - 98 - - - - 2,436 
Primary metals (non-ferrous) — 

Métaux non ferreux semi- 

[HesiMEOLaNSe! gooapac én oon D GO 61 - 547 380 - — - 6,505 
Metal fabrication — Produits 

VIE ERGY OAD Ed a. aOO Co ooaS = _ _ 8 - - - eee ays 
Machinery — Machines ......... i il 17 = - - - 2,688 
Aircraft and parts — Avions et 

PHC cw Qos oeodde oma ede 2 — _ = = 45 ls = Ds, HAD 
Other transportation equip- 

ment — Autre matériel de 

(Esoreyaley Kenai PNotD OPED SOOO Oban - - 2 2. - 2 PO SAS} 
Electrical products — Appa- 

reils électriques .......... — - 380 - 27, 3,629 - 20,192 
Non-metallic mineral pro- 

ducts — Produits minéraux 

non métalliques %.%.. ccs cso = - 357 138 - 261 248 2,214 
Petroleum products — Dérivés 

CUD PEE TIO VS: Veyroy ayer elle loebelteiieie is mere = - 2 Oil 662 = = - 11,614 
Drugs and medicines — Produits 

médicinaux et pharmaceuti- 

WES mem vevseterrers clot cxaieusisralexsvelts 5 2,441 35 250 PAIRS: - - - 860 85752 
Other chemical products — 

Autres produits chimiques .. 302 AAT 6,440 - _ 193 - ML esi 
Scientific and professional 

instruments — Instruments 

scientifiques et profes- 

BLOnNMeSUS Cor isis als woes BAGS 60 3 64 45 - 289 94 25915 
Other manufacturing — Autres 

industries manufacturiéres 78 - 487 - Z 66 Zz 1,301 

Manufacturing — Total — 

Industries manufacturiéres 5,488 3,383 19,871 1235 411 5,623 15392 98,308 
Transportation and other utili- 
ties — Transport et autres 
services d'utilité publique .. — = 323 106 36 149 18 Sor L 
Other non-manufacturing — Autres 
industries non manufacturiéres 829 147 615 She 60 54 206 Sey 


MOPEINN, Gisleis ole es eae letletniels.» 6,317 3,530 21,144 1995 510 5,826 1,616 1 


Per cent of total — Pourcentage 
oH, Leal Ba sronbasadesancoaa A 3 19 2 5 1 
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TABLE 16. Current Intramural Expenditures on R & D, by Product Field, 1969 


TABLEAU 16. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par domaine de produit, 1969 


Product field Millions of dollars Percentages 
Domaine de produit Millions de dollars Pourcentages 
Mining, extraction of mineral fuels — Extraction miniére et pétroliére ........ 243) 
Food — Allimenttisy | ociuetebeissi= ROO d DEG AY AO OSA AEG on Goda cic lanekoteieveicNelshel-Veachalelsiebeacicieste tena Persil 
Beverages’ =" BolsSons “5 sc iete cicletotstes sete ote Sheree rete shereranenere S eit atte eee Meteetes cc eleclasere ete 0.4 
Rubber products — Produits en caoutchouc ...... §OOD,clo Oe CRS Riolalioralalaiel snes: cle tateretere ° 1.4 
Textiles: 
SyRCREEIC — SyMChGELQUCS) sree slates iclolclse1 elsrena ete elev orotolouelelonasatenels sbooetot ai alielorsrote eres Die! 
Olvsia —E WEE Komagadwod eVolchol sicko shcueteye gaG06o 56 Rid SOeOo Gt Bad nCUGH St a aes 0.5 
Paper products — Articles en papier: 
Newsprint, —) Papier journalist. -nielersts cere ciara Aishis ishave) eleliVanarstavs (tela svenehotatene S siausveve cite 0 7 
Other —SAWEReS so createis «+c shee aietetetere ayes oferelorey eelevers Rio Claolo OC GAO CaOKC OOO OcKCIOS - 1.8 
Other wood products — Autres produits en bois ..... Ste levshe di oeeeeaVelcusisus cera tekereesr sta, se Ae beat 
Primary metals — Métaux semi-transformés: 

[Mapai douky Sear lb Sp ok WOOO woo doDoodocoDOOeaDaAbGodD eis ae oNeVaNsl s avo velotopenmierers ore state 4.1 
Non =Eernows — Non sherreusc mgr etree lsieieielelerienenere svanevenahenonetoconeueconsietsvon sree b, Fe oo D5) 
Fabricated metal products) — Produmtsime taliuques) sists cietacistt- ett sreistere stearate Ze A 
Machinery Machines: sursretrele.shem ict recsianeehalaretcrehay ele ateratenaNare late tatalol ene stoNeNelel at tomate st orerererets 6.1 

Transportation equipment — Matériel de transport: 

ALrerart, — AVLOUS| fetes o:s\s-+ 0 ete eile (satic\fol sloustocelteteetiehe oli< (evohaliel Rell slleveveter ofeist sls aiatetdioreve rater aleve 12.4 

Guided missiles and space vehicles — Missiles téléguidés et véhicules 

SPA cl aUoe, dveversieleceieral or s\etonstalatol stalaiey sisi ot enol eters! sy -Ralorenere Biciel estate: at aietallsyalistex sveloheletsiercye tate tersrens 0.8 

Motor vehicles — Véhicules automobiles ...... Sopdocwgachascpne Amoroocgomgodas 0.8 

Other —SAWEKES 5.24.5 se esieciesre ceistcve scerevensis BEStebnosdeounotidcusdonGHdd ape eoceteler creche 2.6 
Electrical products — Appareils électrique: 

Electronic equipment and computers — Piéces électroniques et ordinateurs .... 2252 

Electrical industrial apparatus — Appareils électriques industriels ..... a6 ej} 

Household electrical products — Appareils electriques ménagers .............. 0.9 

OEMS "= TAUETES e525 Zw adsyacecojs: ches a sus ores 0usi.e'a)fs.srishare iors) have (a\allste Tae" scaretatovels aysveletermatetcueioe : Law 
Chemicals — Produits chimiques: 

Drugs and medicines — Drogues et médicaments ........ Se Riotuc Gtelalotelevalada a steteterelelels 4.2 

Industrial chemicals — Produits chimiques industriels ............ At DOG RO ABC 2.9 

Mixed fertilizers — Engrais mélangés ...... seatere th Se hevavantomea.c ale Grelaxdeeve, hagetane oe ee ed 0.4 

Plastic and synthetic resins — Plastiques et résines synthétiques .......... . 3.4 

Other —JAntres gees 6 as Ss loh sei oytse (ol oho ouep cushane Rte 0 cliayoye, eee atte ws Garo eekeleNeta mere c ites 2.5 
Petroleum products — Dérivés du pétrole: 

Refining — Raffinage ...... Wolenctovelalevebere eleleVetae icvoeiere SS Se RMSE eee slo, ote ecans evanete D283 

Petrochemicals — Produltis petroeh imiquels scm .-crtelete alerts eetetetete Ae pacre Fee CaO CAOIOE 1.0 

Other l AWENES aerate over enscrscencnsnd Dr cwoele lone deyeme kos oeauskeponieeheshonyoageeaeMncw eek rake Seas isusyaronsnens ues) 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ............. Dev 
SChENEL LG Anstrumentse— Instruments. SCienti: Gi Ue Sia ajeleseaineeteberenstensnapeuaterehenstotets Bone 253 
QED era VAUEE 1 els c,cregaveyspencusest nancies AGS Sen eats as HOA ROE Ge MEA Hoa ARS sein axsk coon Se) 

MROIEEME! GIA GNC Oe OI DISC CAIUS cha PRE ROG ACEO OO DGURO Orb > OO OU COE Ob Onc Cob alee’ 100.0 
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TABLE 17. Current Intramural Expenditures on R & D, by General Area of Application and by Industry, 1969 


TABLEAU 17. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par domaine d'application générale et par industrie, 1969 


Nuclear 
ener gy 


Industry — Industrie 


, 
Energie 
nucléaire 


Space 
communi - 
cations 


Communi - 
cations 
spatiales 


War and 
defence 
Guerre et 
défense 


thousands of dollars — milliers de dollars 


IVE OE SAS 68 SaiSidorn SF S0CC OORT oO bH Oddo Eo Aomoeddo A nooo N Go adh onan Ons6 809 a 23 )58Qe2 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ..... Mpolets hers stelererBevsl oie lelave gs = — _ 2,820 
Manufacturing — Industries manufacturiéres;: 
Food and beverages — Aliments et boissons ........ ola leita iin sa Nerds toiee re te eireitelie wiatielle = = 11 8,801 
Rub bere CAOWUECIOUC . cvererstelsic she elele's/e sles o'ay's suahey siewoleveks 5 Soioaootralae 4 SiocoQun 6 = = 39 Als) 
Textiles! 4a. ; 2a SEONG asenerts)/5, oh aRate Ae eis lel aaa, 6) dVeheler o:a"Se) 0.'e 6 3 QURHIOLO CRT F AeHade ° — - 149 4,542 
i@eel SS TS 4500405 Hon wododoGe 60 DOOM ECEMD DOMOCMe KOO CEAEAID A.cOInNS Serceenee = = = 656 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ........ 559 = = = 247 
Epyar = EeWENee Aan asa o oommo Ob OOOO OC OOn On DOOe GOOD OC OS BOD OOOO OS BOC ROO = = 25 Toe? 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ........... 304 - 62 Oe 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ... 16 - 170 18,857 
Metal fabricating — Produits métalliques ......... 5 DOO CHO AeA Sic omaon 231 - 25h 4,441 
Hieveluierny = MEMES AgoppanoactonoGds Span aaa FOO OOO OST AAD mitekatodens 10 8 Tu 16,990 
AiGenaiiandepartce— AV lOnSmeL mp leCe Simo fersineralatsis,s/0 steraisioisis. iss sires. le/a1 cue or 355 405 32 2a Way Sits) 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ......... 79 — 1,824 6,361 
Electrical products — Appareils électriques ........... eter aioliateks SOO 2,786 4,901 18,038 64,911 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .... = = 358 3,025 
retzoLeum products — Derive Cus peti OL Cums cist 's 5) cisleleiels atclstelolele <tarslel a ADS 213 - 30 18,836 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ......... = - _ 12,042 
Other chemical products — Autres produits chimiques ......... GOGUOwS 46 - 268 32,902 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques 
CLMpPEOLESSdUONMEL Smeets: 6 hsters cdoterere. craic) cree) she enero) s) cites clades ons oclieis’ 6) ele sie)e sila (6 siete! 114 544 Byg lias} 4,866 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres .............. = ZED 18 3,503 


Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres 


Transportation and other utilities — Transport et autres services d'uti- 
Usteteeethh wlietver an aaane Geonae oC TOL OREO OG AG Sa Coees aGocasonbodebesonggenen = 


Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres 


244 , 804 


5,883 


269 ,928 


FL Otel eetetetallaiaelsieialatelehcieleisisieletatsieisheysisiel= 5.50 ROSCOE 
Percentage — 1969 — Pourcentage ........ SPST SSMS TENET soo a's 6 bt ee PA 2 2) 17 79 
Percentage — 1967 — Pourcentage ...........-s.e00- areye eres sive arNete ars ss 8 satel Wie 8 i 18 78 
Percentage — 1965 — Pourcentage .............4. emda oo IIUAOOCOUdO6 siouetarerem 7 3 il 25 71 


Total 


10,224 


2,820 


8,812 
4,194 
4,691 

656 
247 

197737 
5,998 

19,043 
4,929 

17,159 

47,342 
8,264 

90,636 
3,383 

19,079 

12,042 

33,216 


10,687 
35,736 


313,851 


7,364 


6,432 


340,691 
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100 
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TABLE 18. Size Distribution of Current Intramural R & D Expenditures, by Industry, 1969(1) 


TABLEAU 18. Répartition des dépenses courantes intra-muros de R & D, selon la grandeur, par industrie, 1969(1) 


Industry — Industrie 


Manufacturing — Industries manufacturiéres: 


Food and beverages — Aliments et boissons 


Rubber — Caoutchouc 


Paper — Papier 


Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés 
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Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés 


Metal fabricating — Produits métalliques 


Machinery — Machines 


Aircraft and parts — Avions et piéces 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport 


Electrical products — Appareils électriques .......... 


Cd 
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Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques .... 


Petroleum products — Dérivés du pétrole 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques 


Other chemical products — Autres produits chimiques 


er 


oe 
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Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques 


et professionnels 
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Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres .............. 


Transportation and other utilities — Transport et autres services d'uti- 


1ité publique 


ed 


Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ........ 


Pie. '9.10) 8.9! folie. ei ete 600.6 


Lower 
quartile 


Quartile 
inférieur 


15 


25 


30 


20 


90 
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25 
15 
25 
ZS) 
30 


35 


25 
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30 


10 


20 


15 
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(1) To the nearest five thousand dollars. — Au cing mille dollars le plus prés. 


Number 
Upper of 
Median quartile Mean firms 
Mediane | Quartile | Moyenne Nombre 

supérieur de 

sociétés 
$'000 

80 215 870 35 
60 100 140 61 
IES) 290 330 27 
40 85 50 16 
250 1,340 580 34 
365 1,320 430 14 
85 iso 1,190 16 
30 70 60 79 
60 150 190 oT 
270 ib gli) 2,630 18 
130 250 285 28 
80 190 E25 125 
55 135 625 36 
65 175 325 37 
75 160 290 114 
70 170 290 SH) 
25 50 70 51 
85 190 460 16 
35 105 95 64 
180 390 899 
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TABLE 19. Payments Made and Received by the Reporting Companies for Patents, Licences and Technical 
"Know-How", 1963, 1965, 1967 and 1969 


TABLEAU 19. Paiements effectués et montants recus par les sociétés déclarantes pour brevets, licences et 
connaissances techniques, 1963, 1965, 1967 et 1969 


In Canada — Au Canada 


Receipts 


Outside Canada — A 1'étranger 


Year — Année 


Net balance Net balance 


Solde 


Payments 


Payments 


Receipts 


Solde 


Paiements Recettes Paiements Recettes 


millions of dollars — millions de dollars 


EXO Sete o bdo ano Fond Ge OBES Bop onebonomas oobadhose Zaid 8.9 Giz. 63% 3 2ie3 — 42.2 
UND ocioce ooiginotcc bill bo. QowniEndo Gob BOA bOnO Conn aod Bip 4.2 = 0,8) 42.6 8155) — 39.3 
INNS goo e COO ROO CDOT h Theo oad oD COGS OE SOOO GO OIsICG ad Poot TE = ale 27.6 67510) eh 
ISS Somos cna osenc cube Geant obbo odode oh boc o% Lay 3 — 0.4 7a Weal 223 <a US. 


Percentage of industry-financed current intramural expenditures 


Pourcentage des dépenses courantes intra-muros financées par l'industrie 


Bia. Dive, USL 
ew7i 0.4 16.0 
0.6 0.5 13%3 
0) OFS Beye! 


TABLE 20. Number of Firms According to Size of Current Intramural R & D Expenditures, by Industry Group, 1969 


TABLEAU 20. Nombre de firmes selon la grandeur des dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel, 1969 


$1,000,000 
nee LAG. ee ee $1,000- | $50,000-} $100,000- | $200,000-} $400,000- and over 
Peery EOP EROURS PaCU a ee $49,999 | $99,999 | $199,999 | $399,999 | $999,999 a ene 
$1,000,000 
et plus 
number — nombre 
Mines and iwells;— Mines et pulits ..4-.0. sce. dows lS) 4 8 5 3 35 
Chemical based — A base ichamique (i 4-6....2..-- 46.6 94 59 35 2B) 16 16 245 
Wood based A base) de BOs) sons. po «<1 ous 5 eho sheds 14 9 if 5 5 6 50 
Mettalign—. Me tats i, otenAiene are c area eels iacdecapeaesi esi eiawtatre « s 64 iby) 8 8 5 7 109 
Machinery and transportation equipment — Machines 
St omatewrelede: CLADSDOML. vcr sees Become aie © unre «s 56 23 19 18 8 13 137 
Blectriral —tlectalquetes....0nca.do00csaccksacewe 7 39 26 15 12 13 162 
Other manufacturing — Autres industries manu- 
‘EY Oh SOW as WS TNETTLNy SGI BLSICRME PMC RO GE OOS CCIER REO RNS COeTO 54 5) 12 81 
Other industries — Autres industries .............. 45 U2 10 5 8 80 
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TABLE 21. Number of Firms by Industry and Ownership Group, 1969 


TABLEAU 21. Nombre de firmes selon l'industrie et le groupe d'appartenance, 1969 


Companies with current Companies 


intramural expenditures with 
on R & D extra- 
- mural 

Firmes ayant des dépenses expendi- 
courantes intra-muros tures 
de R&D only 


Industry — Industrie 


= Total 
Ownership group pees 
= n ayant 
Groupe d'appartenance od ee 
dépenses 
extra- 
1 muros 
MEMES" 2% ccredttetetais's svenolers he pratt e 29 
Gas and oil wells — Puits de gaz 
et) dey pO nolenmen., i010 a1e teks felsic 20 
Manufacturing — Industries manu- 
facturiéres: 
Food and beverages — Aliments 

Gt boilssous saan. eileceasaseicls 67 
Rubber — Caoutchouc .........%. 11 
IHEP EIEN mic GOO oe Joo oob en dod c 22 
Wood) == (BOTS Pe yNecre1e-ac0.0 cus oereens oe 13 
Furniture and fixtures — 

Meubles et articles d'ameu- 

DMECMETIE Mate cla levetelalolelelalevereielsieiene 6 
Paper, —  Papwerd sere spensne a.evetele sat 48 
Primary metals (ferrous) — 

Métaux ferreux semi- 

Eran's f ORME Sweetie eeisiskeers a0asane 22 
Primary metals (non-ferrous) — 

Métaux non ferreux semi- 

Enans KormGss qerareyeietecresenoeele Oe 18 
Métal fabricating — Produits 

Mr BI ATICHLGS| Nevatelaie tatatonotet a eteratere 81 
Machinery — Machines ..... gcd 96 
Aircraft and parts — Avions et 

DiLCCES\ 5 stevens eteaavstens avaieuaKnisualaie 18 
Other transportation equip- 

ment — Autre matériel de 

EG ANS POE. parvoverPotac stetmehemertes Sl 
Electrical products — Appa- 

Rebs OLecrrlques . seepeteat 129 
Non metallic mineral pro- 

ducts — Produits minéraux 

non metalliiques 2 ct -cu.. eierelets 38 
Petroleum products — Dérivés 

du, pétrolles. 2% 4. apererelerserstats 6 
Drugs and medicines — Produits 

médicinaux et pharmaceuti- 

GUSH Bake sree «sic epoler etegs eae hosts 41 
Other chemical products — 

Autres produits chimiques 122 
Scientific and professional 

instruments — Instruments 

scientifiques et profes- 

SOMME Siarorenerekoaste ere latercretoreleterera 39 
Other manufacturing — Autres 

industries manufacturiéres SW) 


Manufacturing — Total — 
Industries manufacturiéres 81 865 


Transportation and other utili- 
ties — Transport et autres 


services d'utilité publique D7 
Other non-manufacturing — Autres 
industries non manufacturiéres 69 


1,010 


PGS. cx 


TABLE 22. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry and Ownership Group, 1969 


TABLEAU 22. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par groupe industriel et par 
groupe d'appartenance, 1969 


Industry group — Groupe industriel 


Mineswand wells —sMines Gp puUttS craic sisle ++ selene « 
Chemical based — A base chimique 
Wood based — A base de bois 
Metals — Métaux 
Machinery and transportation equipment — 

Machines et matériel de transport 
Electrical — Electrique 
Other manufacturing — Autres industries 

manufacturiéres 
Obhersandustries*— Autres) Industries See... »% «1 


eooeoreeee 


ORS OG ja O50 0: (616 Oe Te eRA ra: © 0.0 F O16 6 6: 6 0 2 6 2 ee 


eoeoewereeeeee 


ee 


TOCAIL nile Gag an doo. BDH Obi GO cme 6 OURO 6 a o teh 
Percentage — 1969 — Pourcentage ....... APP th 
Percentage — 1967 — Pourcentage ............6. hh 


Ownership group — Groupe d'appartenance 


thousands of dollars — milliers de dollars 


3,545 9,499 13,044 
58,042 11,004, | 95) 2.15401 354 82,034 
3,154 7,028 10,448 20,640 
140 2,720 1,496 25.5419 165 29 ,970 

— 47,999 13,048 TO ek L, 164 12 9155 

= 36,034 13,814} 50,260 1,215 0) 100,328 
Siew) 1,914 1,747 145 ee he) 
5,001 224 1,016 6,058 oy 13-26 
13,377 | 154,363 | 44,179 | 124,487 4,285 | 340,691 
4 45 a3 3y7/ i 100 

4 44 16 35 1 100 


TABLE 23. Sources of Funds for Intramural R & D, by Ownership Group, 1969 


TABLEAU 23. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, par groupe d'appartenance, 1969 


Source 
Reporting company — Société déclarante ........ 
Related companies — Sociétés affiliées: 
Ganadiang— Canadiennes) a. «csec60 cos NO C00 ODO.O 
Potedene- btrenoeres ) ab csscces ba asses shine 
Governments — Gouvernements: 
Ganadiane—- Canad LEM este oes ei steele to sells ele oie ere 
Poreten =) GEraneers ob os cose sb. > dies eee 
Industrial contracts — Contrats industriels: 
(Gaineckiayy = Gaiechiai Apo sdooo bb ao ageaed Goo aoe 
Boreton et ranearse us ecb vec d+ o- bbb een sbede 
OCHELA—BAT ET ecient eters are eaten ees a eens C 
ARO NGEY Lora. ceeurs tA Burd late ine Auch B AUGONDNA BILD: GeV BORD ONG ° 


Ownership group — Groupe d'appartenance 


100 


100 


450 -- 


TABLE 24, Extramural Payments by Ownership and Industry Group, 1969 


TABLEAU 24. Versements extra-muros par groupe d'appartenance et par groupe industriel, 1969 


In Canada 


Industry group — Groupe industriel 


Au Canada 


millions of dollars — millions de dollars 


Mines and "wells = Mines@eits pwiltsit eri «11st tener -- Ons -- hese = kD 
Chemical based — A base chimique .............. 0.2 Pare deel: 0.4 = Se 
Wood=pased*—“A ‘base “dembols ow Nre sat wtretReeetak in 6 On 15 OF 1S - 4.1 
Meta Lis Me tase 0. beac aecdeie ele alo atein is tciel cies eietenemiete -- -- 0.F ree _ 135 


Machinery and transportation equipment — 
Machines et materirel= de) transport)... .. 1-1 = OFM -- OFL -- Ong 


Blectmdcalaa Electrique ahshievog motion sol Pomehobe owe Wow oReE MORON. = Or -- ih -- Doe! 


Other manufacturing — Autres industries 


MANU TACEULITELe Se . cect ie eee erable o. cencicic che Bare —- I n10) -- 0.8 -- itp! 

Other industriess—wAutres! industries seis OF -- -- Hs -- WP 

eer for panier ence | ee | Pe awe 1.4 is 
Abroad 


A 1'étranger 


Mines and wells — Mines et puits 


CC ee 


Chemical based — A base chimique ............. 
Woodmbasede— Asbaseude bois 2a... seem cciene «bier. 


Metals — Métaux 


2 


Machinery and transportation equipment — 
Machines et matériel de transport ........... 


Electrical — Electrique 


O10 6.6 6 © @ ee eis 6 0 9 @helu « 600 «1 a! 


Other manufacturing — Autres industries 
manufacturiéres 


Ce 


ceeereee 


432. 


TABLE 25. Number of Firms by Size of Current Intramural Expenditures and by 
Ownership Group, 1969 


TABLEAU 25. Nombre de firmes selon la grandeur des dépenses courantes intra-muros et selon le 


groupe d'appartenance, 1969 


Firms with expenditures between $1,000-$49,999 


Firmes ayant des dépenses entre $1,000-$49,999 


Industry group — Groupe industriel 


Mipeseana WweLise— Mines ela puits Toes. aaa 4 stom s 
Chemical based — A base chimique ........--.+-. 
WooderPascds —BAGbaSemde | DOLS. 5 since alec cuanc sacle o 


Bie Sb MOE Ate hace a eb .e ad blige pep 0 came Chae 


Machinery and transportation equipment — 
MachanesWetymaterie!l dé transport. -.cgn-scce 


be . 
Beet rae ales COLETTE GUCB eel acaee «20h «eo ai « nie go 


Other manufacturing — Autres industries 
MAMIE ACTIETCTOCS Meters asides o bidas «2 adel so s,chste st aipie 


Other industries — Autres industries .......... 


Percentage of expenditures — Pourcentage des 
GSP TGR! ec ce SEP Sa Ba Baie ae AES Ee 


Firms with expenditures of at least $50,000 


Firmes ayant des dépenses d'au moins $50,000 


Mines and wells —’Mines ef puits --225--2:e2.ec- 20 
Chemical based — A base chimique ....--esseeeee 151 
Wood@bascde— A base. de DO1 Stinks sown ase wv elec «oats 3 36 
Meta Loh —3 M6 austen fel evel-§al< mmbohttale lola ain Graas lols o 6 4 45 


Machinery and transportation equipment — 
Machines et matériel de transport ......... ; 81 


Blectriical.—-Electrique guinstwice 224 -%--'5-- ° 105 


Other manufacturing — Autres industries 
MANGEA CEASE CEOS ieiete ambeistale glodeia ofeie,-)e = cine ole) 6 > = 27 


Other industries — Autres industries ........ ° 35 
a en Cee ee | Re rea|mperer actor | Sela 500 
Percentage of expenditures — Pourcentage des 
eres Wes os FER. 5 Glo Sap eee BL. he 4 44 13 & he 1 100 
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TABLE 26. Number of Firms by Sales Size Group and Employment Size Group, 1969 


TABLEAU 26. Nombre de firmes selon'les classes de ventes et d'emploi, 1969 
Companies with current intramural expenditures on R & D Sr eas 
Firmes ayant des dépenses courantes intra-muros de R & D @uaneeatl 
expenditure 
ove onl 
ancraeey pegusenee Sales size group — Classe de vente a 7 
Firmes n'ayant 
que des 
0 1 2 3 4 5 Total dépenses 
extra-muros 
hha EERE SCRE RIOD OO ROTC CME = ERTS ON GUT SOMO OUO: Cea inet oy cote 1 1 12 5: - 5 24 5) 29 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ......... Ryai ba lene tstemenereys areas 3 = 4 2 Hi 1 1l oi 20 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boiSsSONS ........ceeeeeeeesceees ere tare 3 3 17 23 7 8 61 6 67 
Rubber — (CAGE CHOW Kaas ocere stercurieielelousdetaenetmerets tale ete laustayey eters enatey aieitetel tal eleeinatrs 6 uf = 3 2 i 1 8 3 11 
SRC DES! ooo ee aus lara rons ye anaroiscofauta otataslere tenatterecoRttamal caiiie (ayey aya Taystate setae ioi<l¢ aiieteteteretel elle Belen 1 5 6 6 - 1 19 3 22 
Words — WBNS Satna sdauar syst sdeva leone hucra te recouprensua cnsrer mance spec teparaneneVerarekelcrcu-hena/edelel ct dich aires P 1 1 4 1 i} 2 10 3 a3 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ......... digas = 1 3 2 = = 6 i 6 
PAD eis: = RADUER, (x5 cre hcienekeloaneeie circ retotexstorete oiare) sretslat ous encte aie oersi svete ronets Veter set eremere Tee 2 = 6 0) 4 13 34 14 48 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ...... areleliiel ie 2 = 2 5 = =) 14 8 22 
Primary metal (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ...... 3 1 3 4 3 2 16 2 18 
Metal fabricating — Produits métalliques ). .5....00 cee cence cece nce ne eto 4 14 43 14 2 2 79 2 81 
Malghimery — Maehawes) is aie svar ates ciel itcalers (o enteevelotatnlc ovelonelerotite tehere vane tots eiateretots HIG. 4 20 by 12 == 3 91 5 96 
Atrotaitvand (partie =) Avilong et pleGesg i Ae a sss geislearscere opie ew ah eios 4 Grit She é = 1 9 4 2 fe 18 - 18 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport .........6. al 33 8 £2 al 3} 28 3 31 
Plectrical products — Appareils électriques” 5. ot nese csse cs ose cme e se Resa e} 25 67 22 2 6 125 4 129 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... 1 2 ks 9 3 = 30 8 38 
Petroleum products — Dérives' du pe&trole Diiccnw scree sedi me ois « vmeismiesip eins = = = = i 5 6 - 6 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques -......-...- = 4 25 8 = - 3, 4 41 
Other chemical products — Autres produits chimiques ..........---.+.+--- 3 23 58 Yall 3 6 114 8 122 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
profiessiionnels” .%)..05 ss 6 BPa Ree ANE hia, WE oe, 5 URRY Ratha Pate Te a Pal RCP oH Bical sale. operates : - 20 13 3 al - 37 2 39 
Other manufacturing — Autres industries manufacturié@res ...........-+++5 2 ie 13 1 5a 6 yh 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ............2se0e0- 31 Bil 360 164 38 60 784 81 865 
4 al ee EON 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
Cel ost rt) ofan) 9} Lie: Ast | TL a ea mIntocOmaeIO On: Coan moO nCocnaHmoonicotecncodoas 1 = 1 3 y 9 16 11 27 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturié@res .......... 8 33 17 6 = = 64 5 69 
WGad) ci aehe aye wean ovatale: a MRE CTEIE COE OL Renmei ke oleate SEY Wri ocO ocho: “ape 44 170 394 180 36 75 4 | Lit 1,010 
Companies with current intramural expenditures on R & D eas 
Firmes ayant des dépenses courantes intra-muros de R & D Sgicseie Ax 
expenditures 
only 
Employment size group — Classe d'emploi - BOREL 
Firmes n'ayant 
que des 
0 i 2 3 4 5 6 Total dé penses 
extra-muros 
[yh Set Pen ACEP Ee CRETE CRITONT TT: aac CAC REIN. eae pincers canes aca Mreiviers é Pre ee £ 12 3 3 24 5 29 
Gas and oil wells — Puits dejgaz et de péttobe: cise sete cece samme aegis he 3 5 1 2 1l 9 20 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ..... aVaisyeyvsi ee Aceh o aero s whe 3 15 21 6 61 6 67 
Rubber — Caoutchouc ...... Rn ete or io eee a Arictoconse Orci AO 1 I 2 3 8 3 1l 
Bu a> BO. B's oy davon sc PRT fie Tutor ot Pf etiooic ss fw, Bon Orig as. 25 1 % 5 5 19 3 22 
WOGd — Bole ae dg aces ies eiecess 5a Saale: otey enctotstaieretanedels re coins seteavere avetare arene Rie a4 1 2 4 = 10 3 13 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d' ae oe anocadoge 703 f = iS ft 2 6 - 6 
WApPOr c— Lapdicars tain in/-aroelal ore svete iuial(ela lots) afaletalamterevecetere adarrettn. FOS, citrcmo<tald 5 2 B} 4 5 34 14 48 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- Sean es jisvonelsus Siegapsieue se 2 i 4 1 14 8 22 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi- S ageteceta) iensrere 3 3 3} 3 16 2 18 
Metal fabricating — Produits: métall Jaques.) sae olelsislel > arelers)eit ele CdD Genco 4 45 20 5 79 2 81 
Machinery = Machines) cick ope. cin sa salen et he enor Oe OIE Cac RS SOPCAA 4 54 23 6 91 5 96 
Aircraft and parts — Avions et piéces ...... AEROS CBC e CaOO.te aaah eateier airs - 7 5 2 18 - 18 
Other transportation equipment — Autre macervel de transport. Sie soi an 1 9 7 4 28 3 31 
Electrical products — Appareils électriques .......... Preis aiials sas 505 3) fl 26 17 125 4 29 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ...... i 13 10 = 30 8 38 
Petroleum products — Dérivés dw pétrole ss -... 22a sles eis clsisicle eo vise Bisa: Jeo — = L L 6 - 6 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ........... = 25 9 3 37 4 41 
Other chemical products — Autres produits chimiques ............++- Aoaee 3 76 17 5) 114 8 22 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PR OMS SIS OMIM Gt as Gere cathe capo ve ea eee ces aia alfa Ns) = veal nla offaial sha ce eveyone a 6 AD OO ODO = 28 5 2 37 2 39 
Other manufacturing — Autres industries manufacturi@res .............06- 2 28 16 4 51 6 57 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ............... as 31 393 183 74 49 18 36 784 81 865 
Transportation and other utilities — Transport et autres services 
d'utdiieé publique: \.G.5. 36.4 FAA OOO TON Ae DA oS Upo .0 AgoOOnemaAC nen dado 4 1 9 16 LE 27 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ......... A i 1 = 64 5 69 
Qt all cara meen etaiinidrs/~ieeeia aiietelaetel sv eresalierele a EOE GAS, Rapvese aceaete Tue r 84 52 21 46 899 LLL 1,010 
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TABLE 27. Current Intramural R & D Expenditures, by Industry and Size Group, 1969 


TABLEAU 27. Dépenses courantes intra-muros de R & D par groupe industriel et classe de grandeur, 1969 


Sales size group — Classe de ventes 


Industry group — Groupe industriel 


Mines and wells — Mines et puits ........ aielisnerete te ptete 22 1,869 ce 8,399 13,044 
Ghemtcalmbaseds— 0 Ay base nChi mil Que ler «erica bi seleis + le) 6 WSS asa) 10,689 18,619 3,940 46,214 82,034 
Wood sbaseda—sAnDaASerCemDOUS isistelsielal cis eisieislel Elsie) s «1s cleric 4,265 2,024 606 TS 45 20,640 
Metals — Métaux ......... AO hind CBO GOL AOE OGOD Oc 25435 784 2,466 2,091 5,284 16,910 29,974 
Machinery and transportation equipment — Machines 

Gis inkveitenell Gla (eeehieeige 5 ocr dooncosgue Bonet austen cuaiots Lio47 6,960 123 OS 51,950 72,765 
Electricale -ihlectriquens meta ceiecienie at cicre ric ec : 718 2,542 18,802 16,811 1,078 Gina7Z OT S23 
Other manufacturing — Autres industries 

MANUACEUT LETES Mert stare eters. esis ele! sete ASAIN arcane 398 1,546 1,298 js 253) Th nee, 
Other industries — Autres industries ..........+..- 1,468 25005 15954 Zoi Ti Ay2 137.796 


Oa Lae tetstststatstater ele BiG DiCK HORA Bis HE CNS OcaCaCNCN ACER ror 11,880 Be 9)5)8} 44,587 54,956 23,909 195,406} 340,691 
Percentage — 1969 — Pourcentage ....-.seeeeceeeces vi 4 3 13 16 7 57 100 
Percentage ;— 9196/7) — Pourcentacel . sie slc's «le + i¢\e]e\ ete tee 0 To 3 3 10 18 g) 58 100 


Total 

Mines and wells — Mines et puits ..... Pei SOHC CeO 13,044 
Chemical based — A base chimique ........2+--e+e-ee- ESS 71D 17,609 SHS WET 82,034 
Wood based — A base de boiS ..-sssseeerecees Bio. obec 3,649 L796 1,838 20,640 
Meta lige BMG tata Rain. Stare Set halle. omenen Wah atte! ahah sketohatenal oer clelar havens 2a) 5,794 169 1 29,970 
Machinery and transportation equipment — Machines 

Gcemateriel demtsamspOrts ele else 6 eletels cele SRA 585 15,364 72,765 
Electrica Me i lee triqueera kas ance tod lars one acte> 718 11,873 101,323 
Other manufacturing — Autres industries | 

ManwuLacewr tenes. sia vic.s oc vic.b aisles vine oie: 6 0 W070 0 610 ss a eee 398 2,568 75 L09 
Other industries — Autres industries .....+--eeeeeee 1,468 TREN 13,796 

HOW car Acer onSer Uaioe oD > DERaoaoo or COgInondor 1V5 880 | 373318 | 32, 119 | 31,616 S\eyyyitet! 167,403 | 340,691 


Percentage — 1969 — Pourcentage ....--essereeeeee Hs : 4 10 9 10 49 100 
Percentage — 1967 — Pourcentage ....-seeeeceees ave -% 3 8 11 8 53 100 


= 545 


TABLE 28. Number of Firms by Size of Current Intramural Expenditures and by Sales Size Group, 1969 


TABLEAU 28. Nombre de firmes selon la grandeur des dépenses courantes intra-muros et le groupe de vente, 1969 


Firms with expenditures between $1,000-$49,999 


Firmes ayant des dépenses entre $1,000-$49 ,999 


Industry group — Groupe industriel 


Mines and welllis.— Mines et puitss io. -/- 1 eauke heerel 16) 
Chemical based — A base chimique ..........-.ess00- 94 
Wood, based§— A baise de Dots) <5 scpscue eiesiclee te avacouds 14 
Metals — Métaux ............ Bink POND OOO OE CICKO Aoi.o.0.00 64 
Machinery and transportation equipment — Machines 

etimatériel dejitransport, Micreteraejsataievete’ cs Gecoceeogn 56 
Electrical — Bleetrique...c..ctse2seessee ee < HOO ORS bY7/ 
Other manufacturing — Autres industries manufactu- 

TOES Simatete eel sersterats Ap nOanowaneosc Soacgseeaov ens Bor 54 
Other industries — Autres industries :...2......... 45 


LO Bal msrnaceres Srererete Sew eee ea SS eee ere Ree ewes 399 


Percentage of expenditures — Pourcentage des 


AEPENISES Btetetelstersn-\e.aeere RH etahaPeHehs) Browosel Voneyuvehever pierslaveretele 3 
Firms with expenditures of at least $50,000 
Firmes ayant des dépenses d'au moins $50,000 
Mines and wells: — Mines et puPtsis oni. <. 12s aejsjelova1- an 20 
Chemical” based -— A ibase. chimiques a sraeys << 11s arenekeneroherene LL 
Wood based — A base de bois ........... have eVckckcsicalte! c's 36 
Meta lisp Mat alias sce! «i stekekeLeloiy alal tolekalaiiok-helstevelstieNoisiadelsi ela 45 
Machinery and transportation equipment — Machines 
Chmateriel (den Cran sp Ob tm -raistelcialelelee lols cielel steels pore 81 
Electrical — Electrique alate Tolslotelicnalel oictsicieietels atououpieiages 105 
Other manufacturing — Autres industries manufactu- 
PUCK ES ger Mehere seis siete sieketers’ teiagegepveuste. © si cieiaiers Guaneretetens ¢ 4 27 
Other industries — Autres industries .............. 35 
MeyEW SAG Ondo SPIO O Sy Tor DODO CODD TOG GDC SOnOC One 184 125 500 
Percentage of expenditures — Pourcentage des 
(Ene weds dt aawAaeogos dd oc Snes ASdwa: Avans so 74 3 2 12 16 100 


=85 = 


TABLE 29. Current Intramural R & D Expenditures per One Hundred Dollars of Sales, by Industry Group 
and Sales Size Group, 1969 


TABLEAU 29. Dépenses courantes intra-muros de R & D par cent dollars de ventes, par groupe industriel 
et par classe de ventes de la société, 1969 


All companies performing R & D 


Toutes les sociétés effectuant de la R& D 


Industry group — Groupe industriel Total Pie 
Size group — Classe Sociétés 
dollars No. 
uae 
Mitreswandswel'l’s — Mines et PULES Coens) «cicyon se ccs ce oe Si 
Chenical™ based — AY base chitmiique: m. asics a2 ccs sie © 61 /45)if 
Woodebasedt—Asbasende, DOLS Mira susussisuccasepepene ove 0 eeeie 8 47 
Metals = M6 Caitlin do. -tcersvekers oor Swan Ra ratie reise Weems anEpeweNer oN deine 100 
Machinery and transportation equipment — Machines 
etematérieladeatrans por tiin sims arena abewanenes ore 132 
Pykectisicaie—srilectist qu cay Meena mnie erie ye clciera ° 159 
Other manufacturing — Autres industries 
MAM PACE UEC Le Ge lata suier fsfoye steels) ccaler sisnei(@ < lelleveioherele sielsiists 78 
Other industries — Autres industries ............. 5 ifs 


FTO 2a as icaphPaira Roiee ad Lajos aE erate sbuisslees Sache Sete soos ale wis wireless ies 855 
nae % ae sh ut oa 7 ny Car's 96%: cee a 


Those with current intramural expenditures of at least $40,000 


Celles qui dépensent au moins $40,000 en frais courants intra-muros 


Mines~and-wel-l-s-—-Mines-et-pulbts armor moe es es 9 
Chemical based — A base chimique .................. 159 
Woods baseds— VAs based ed DOLLS: 6 isites.< sous, one ious wusesieianese ae 50 34 
Metal Gua Me LAU mrenn me icastat estan a ietagniers eye orere) oe eugene esl ee 49 
Machinery and transportation equipment — Machines 

etmmatécri olmdestrans por tea acts tkts cis fasa oars hhaale ers 85 
MUar’eicall— Plectrinue 0. otac cos nas tae semede: 13 
Other manufacturing — Autres industries 

TAME ACTUELGL CS aerate lc eps eic tes) = cusiallalia, 4 ise:s: syo,'ous.-0, 0.60810 28 
Other industries — Autres industries .............. 36 

Dae re cay 31 Sys TORO POON RNC) HOARE OY ONO ON MOL Gone aa ar a 5 30.2 4.2 WG? yee: iat 523 


Number of companies — Nombre de sociétés .......... 214 133 34 73 523 


= 156) 


TABLE 30. Current Intramural R & D Expenditures, per Employee, per Industry Group and Employment 
Size Group, 1969 


TABLEAU 30. Dépenses courantes intra-muros de R & D par employé, par groupe industriel et classe 
d'emploi de la société, 1969 


Employment size group — Classe d'emploi 


Industry group — Groupe industriel Total 
dollars 

Mines and wells — Mines et puits ............ 5 Oot 150 324 309 354 
Chemical based — A base chimique ....--seccosccerseee 365 492 252 252 416 395 
Wood basedv— A. base! de® bois iia ae clcielete clelerelars 288 106 Hats 85 118 v7 
Metallc¥— M6 Causa ais oe ale) -c elote i CECT Shae OB those 155 12 5) 5) Il 120 15, 148 
Machinery and transportation equipment — Machines 

etamatéerrelede transpome = sia. acted. = Bec 504 264 410 608 BSS) 
Electrical — Electrique ....... ste Sieeie Sree eee leheres eek 962 897 259 992 897 
Other manufacturing — Autres industries 

Manu facWUr Lomas wane ese cle, «se ole’ o. ayovehevaleus tens lone arolelsieteyeia'o.« Ny) 127 - - 186 
Other industries — Autres industries ae ca 30 49 

SRO tall Se otatch che obeds lotr et ewer katethera tere AO aD eriO.OD SOS SOOO 819 384 422 265 Swi 238 299 


TABLE 31. Distribution of Firms by Number(1) of R & D Employees and by Industry Group, 1969 


TABLEAU 31. Répartition des firmes selon le nombre(1) d'employés affectés 4 la R & D, par groupe industriel, 1969 


Number of R & D employees — Nombre d'employés affectés 4 la R & D 


Industry group — Groupe industriel Reon. 
1-9 10-24 25-49 50-99 100-199 = Total 
200 
et plus 


Mines and wells — Mines et puits ........ wot .52 soe 32 
Chemitea ll? (baised) —"Ambaise ichimique, ©. ix ssemtaucueiovesrasie 229 
Wood based — A base de bois ...... SOO CIO a OAS Or 45 
Mejtallis: = Mé taxed rete erssatssensvenevetiote ays resseehoeuseceleaskok pouches D7 
Machinery and transportation equipment — Machines 

Ctimatérieladetrans pone: faltaieiel deidicle cle tellerctelstelalets.« Aaa) 
Electrical — Electrique syatoievelovatehetshsiexe Sea GOO e oO on 150 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 

CUPLELESS WRB v. pes Milawe tes co eee Pho saz raca dein ltueRousBruck cu cueie 41 
Other industries — Autres industries .........--.-. 70 

MO tal Cvere tebe te ecole vole creneceiela.e meievets ¢ akties melelereed cues 811 
Percentage — Pouncentace (icc see se clerccoueseloneleieecesl 100 


(1) Number of R & D employees in full-time equivalent. — Nombre d'employés en équivalent a plein temps. 


oO 


TABLE 32. Number of Persons Engaged in R & D, by Category and Industry, 1969 


TABLEAU 32. Effectifs affectés A la R & D, par catégorie et par industrie, 1969 


Scientists and engineers Supporting personnel 


Cadres scientifiques et techniques Personnel auxiliaire 


Industry — Industrie Total 
Bachelors Masters Doctors Technicians Other 
- _ = Total _ = Total 
Bacheliers Maitres Docteurs Techniciens Autres 
full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 
Mimes: Sessa om Gas cee gas Soe etc re eR Ce Ca 148 34 23 205 194 70 264 469 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ..... 33) 4 ih 44 by) 23 5 119 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ........ oe 140 33 46 219 i} 128 303 522 
Rubber — Caoutchoucs je seis wis eysioieaieieieeis Steiis ye wieisye. Sia Raster ri) 10 35 122 118 43 161 283 
Wextl LOGS raster ee w-0= 25s eieivtalete ‘sieio'« oe a eI Ie Me Rel regen Phe! 16 19 114 114 101 215 329 
Wood — Bois .. AD 6 9 UE 0\(a)sa 19g 20 ds 8 Dieta ols oie eit eeu 12 1 i! 14 U7, 10 27 41 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 

d'ameublement ...... POD 2 RCC ONC «3 PREPARA OION. NN 6 - - 6 9 18 24 
Bapert— Papder 6 vcw adie d <lelelaie.sls Greys ovegibrs view wiwce:e 6 Wine ois 284 52 105 451 504 264 768 Zhe 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- 

transformés ...... Ot vd SOD VOOR 1.0 ae AO On oar 83 is) 21 Tg, 80 88 168 287 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux 

BOWL-~ExaMeLOLMes: 2s ciecK ice wie saa s See Tea LS Ce 270 78 114 462 511 276 787 1,249 
Metal fabricating — Produits métalliques ..... Hee ae, 2 14 2 108 92 92 184 292 
Machinery = Machines — otic saree «iis <iiileteinaie <ys.n'e «© 08 wes, oe 261 37 8 306 274 509 783 1,089 
Aircraft and parts — Avions et piéces .............-. Sye7/ 72 7 656 576 718 1,294 1350 
Other transportation equipment — Autre matériel 

GS AME DOT tg aca sa ial, Hoe einen Vola eve wae IRIN (are wile olen reren: aM 99 KS 2 114 159 213 372 486 
Electrical products — Appareils électriques ........ 1,687 305 112 2,104 1,843 1,661 3,504 5,608 
Non-metallic mineral produits — Produits minéraux 

OMS Me fos HAT SS tars rats a totyiel ailero io Yel erioteletelsleie, oily. oicleeislots!>/e7> 57 6 10 73 80 26 106 179 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ............ 163 54 87 304 274 150 424 728 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et phar- 

MBCCOEIGUEE <c.dG org six. 5 tata ’aig lew biaibin ge aiotays siaeyaio,ogiiiereia 179 44 155 378 115 137 252 630 
Other chemical products — Autres produits chimiques 671 109 146 926 799 330 1,129 2,055 
Scientific and professional instruments — Instru- 

ments scientifiques et professionnels ............ 276 42 12 330 170 126 296 626 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 

PUNE CICS Bal orateipisieistnaueleeo Brea Veeusupiie soe oiaiais eels aie nero ieke 53 135 218 

Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres 4,934 10,926 17,815 

Transportation and other utilities — Transport et 
autres services d'utilité publique ................-- Ol 230 445 
Other non-manufacturing — Autres industries non 
MADULACEUCLETES! prirsercnieie deqertd use iat oarscs ae siaraiserprece tas 83 213 341 
TOEGL 6.4.0 « sveisssys 6:06 aia ohefey cgsbeiel els: 4 suehaiyinialns tale) (a!oiejs sta 5,200 clases 19,189 
TABLE 33. Scientists and Engineers Engaged in R & D, by Scientific Discipline and Degree, 1969 
TABLEAU 33. Cadres scientifiques et techniques affectés a la R & D, par discipline scientifique et par grade universitaire, 1969 
1969 Ri 
Discipline of employment ] 1967 
= Bachelors Masters Doctors Total 1967 1969 
Discipline de travail = = = Total 
Bacheliers Maitres Docteurs 
full-time equivalent — équivalent a plein temps i 7, 
Engineers and technologists — Ingénieurs et technologues 
Aeronautical — En aéronautique ......... rjereta favars BP OOD oO Oo ocoeo 132 23 3 158 186 2 2 
Chemical —) En chime. 24 )ss\0sisicisciels sees Soe wweescerecr rs eeesnense sie 633 110 89 832 811 LY 1l 
a Ara Saar SN ah tp aval art sev pis asa we Wl a acaig inesp I wie aL I BIS ON Aa ale Mrs a 56 7 6 69 91 1 
a levaareOenl So gopeh tulreveres Yoh le SrA ko nO) do IC Oa OM as 2h 945 165 34 Sane 1,005 13 5 
BLCCEEORICI— EN CLECEFONIGUE: 0:5 cisiaic ols a's eid wiles (00 dio\oje a oieivielaisibietoteielene 599 97 7 703 727 10 9 
Food — En alimentation ............ va lelpiiele¥oisVele ole: olslatelars: slalakele- dle le wiere 16 5: 4 25 32 1 
POcestry =| EA SyLVLCULEUTE, 6. cc wien cc win bicce snes cnet ooaesesis oe esis 27 4 6 Si} 35 1 1 
Mer hentcel jae Bas mec argue viele > eielh oie’ i letwtais) o(eteliis w/e slain eels wlelelecteleiecee 1,106 137 17 1,260 1,196 16 17 
Metatsuretoad: — Enime bad ls o id Gn, jjeysvecciste cielele stotvisleiatets «feselvieteln/siellokelstatera io 50 54 295 330 4 d 
NERO She MCI me TS ys: «tea talote mia, otleree lero m eoUsHO Mel ols io we.1els eceiiae\anaueratios/aNe nye ace 16 4 3 23 34 iL 
Petrolieumy— Des) PSETOLES) <2 ccc 000.6 cisie'e ooo sieee's ews sisitisacwiesiee sais 24 3 1 28 15 -- 1) 
Hextider— Mes) HextaLesin isis. ol. wile vio viele c sicis else 0 bi6\s.0'a 0s 21416) ei. 91018 \0)2) 010 32 3 1 36 24 -- |) 
COEUR TE—e ABE CES IG oie Riots siete ww ekeValeleso\ xsl cle bate olante fellate hula MPaale olavetelletelelets.e aioe 48 14 S} 65 107 i 
Sub-total — Total partiel ........ Ebstatets, alle’ olete (otal ier-cletwle stetola tejataletots BRIG 25: 622 228 4,675 4293 61 63 
Scientists — Scientifiques 
Chemists — Chimistes ....... ii estas noe eV ella! aiip io ts. Acts NoMibe gta nie Ca a ote saline ia Oe ves 930 161 424 1,620 22 20 
Earth scientists — Spécialistes des sciences de la terre ........ 26 23 32 102 1 l 
Mathematicians — Mathématiciens ...cs.eccesscnsscveveseceseccenes 89 22 4 124 2 1 
Physic istep— Physieiens si crais ste ap si soe ois phaieifetalalotalle ofp lett) s(oie/\e 01:0, 8i/e-e 192 49 72 282 4 é 
Agricultural scientists — Spécialistes en sciences agricoles ..., 46 9 14 67 1 l 
Biological scientists — Spécialistes en sciences biologiques .... 68 31 51 143 2 2 
Medical scientists — Spécialistes en sciences médicales ......... 38 6 38 iil 1 1 
WEED =" SMETES TS aes wee walla ta fevonsi of io! etevcbatonel alee eft 'e: avsCatecmtene slistens elleelaitel 2a i 3 56 1 -- 
Administrators — Administrateurs .,.....ccccocasesvscevearenceses 61 LES 409 5 5 
PCG A isis cistele dia'e a8 lpiss bleed di elale Biaveue se OCI eS CIRO ee 981 
a! 
Percentage — 1969 — Pourcentage ...2.0102.. RE Nee icrear irene era 4 13 
Percentage — E967 ="PomPCentage Mies. ses dereie siete diese datsthansoltii. 76 13 
Percentage — L965 — Pourcentase ois cers ces clos tedtalele an ste crete wstale hy a 


= 25) 


TABLE 34. Scientists and Engineers Employed in R & D, by Industry and Scientific Discipline of Employment, 1969 


TABLEAU 34. Cadres scientifiques et techniques affectés a la R & D, 


par industrie et par discipline scientifique de travail, 


1969 


Engineers and technologists — Cadres techniques 


Aaminiss Aer onau- Chemi- Electri- Metallur- 
Eaters tical cal(1) Civil (2) cal (3) Mechanical | gical (4) Other 
Industry — Industrie = v fs i = ue ae = Total 
eH En aéro- En chi- Civils (2) En élec- En méca- En métal- Autres 
nautique mie (1) tricité 3 nique lurgie (4) 
full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 
MINES: cjsecieseqwieles Marae sa Serres So ee OD 17 = 51 3 e) 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ... 2 = 19 3 = 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ...... 14 = 42 3 1 
Rubber — Caoutchouc ....... Baia eva la(aVecaiarenmrere scene # = 28 = 1 
Memes Wes... bderiwioe abate ae ee Becton reer ets siaiw) sieve : 9 ad 44 l 1 
Wood! — IBOdSwatetelaiere stisiene sielaitere aceuoletereteyeteverasteper ever = SS 2 Z = 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 

d'ameublement .......-..- Soa OA OCA aiatetolale/areie’e:ale = = ea = = 
Paper — Papeer © x06 cc'. siete. ste leieieisia etteste aie eat 40 ae 127 34 S 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- 

Grams EOF MSG H as. vin: <infafelarsiaicvess sis crannerare siafoimiareust steers ie 11 = 9 5 6 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non 

ferreux semi-transformés ....... wataipletersisy=¥sle 605 22 = 112 3 7 
Metal fabricating — Produits métalliques ....... 4 = 7 1l 7 
Machinery — Machines ...... Ao omA stn Oe oA raya PAA} 1 9 1 32 
Aircraft and parts — Avions et pieces .......... 20 iL) 1 1 87 
Other transportation equipment — Autre matériel 

Ne ELANSPOME Taleo clei ate e svetersiate ta sis Srereisiatelatetetencva cm/s 6 8 2 3 4 4 
Electrical products — Appareils électriques .... 109 12 46 i 1,412 
Non-metallic mineral products — Produits miné- 

AUS OM INe Pawlet Ue Se ere rs) sla oisya\ia;syalermys|stetsleys abo if 2 2 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ........ Ze) 4 5 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et 

PHAEMACCUELGUES! sare cia wiecetetel Mets s ole iuleltatelotatn ote aisyalats 33 = = 
Other chemical products — Autres produits chimi- 

(Chitesiayciniwionicrorn oo afetvolatbsienettes aietierre( a atielaas) pre laNeisteyaiets)ann 63 if 9 
Scientifie and professional instruments — Ins- 

truments scientifiques et professionnels ..... 2 = 159 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 

turieres 5... 6 Ra CE CRORE ate eat eva lates (ei Bisa 3 1 4 

Manufacturing — Total — Industries manufactu- 

BACWSS Ms oc elereteare, Woe Sravekateleiere statecctncermisne eretercleta 407 79 1,740 
Transportation and other utilities — Transport et 
autres services. d"uti lite publique 6.5 s.eac00 a0 17 12 90 
Other non-manufacturing — Autres industries non 
MANUS A CHU LET CS ms (aterarctaters «vere larererarordlalaiwie Sistavepa rah etete rere 5 9 12 
TOEAL ohgebays oa vtesisreis pain sere Sinan alee a6 exerete 448 106 1,847 
Scientists — Cadres scientifiques 
Agricul- Medical 
Earth Mathema- tural Biological scien- 
Chemists scientists ticians Physicists | scientists | scientists | tists (5) Other 
aa = I a = c= — = Total 
Chimistes Spécia- Mathéma- Physiciens Spécia- Spécia- Spécia- Autres 
listes en ticiens listes en listes en listes en 
sciences sciences sciences sciences 
géolo- agricoles biolo- 
iques iques 
full-time equivalent — équivalent & plein temps 
CERES) a arptevsle ne cat bre cet reas SiS Oe eee avofatateve elevers 36 12 3 7 3 = = 1 205 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole ... 13 3 = = = = - - 44 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ...... 87 = 3 = 36 23 5 4 219 
Rubber — Caoutchouc ........ Ge ARG oe: MND Tice A 68 = = 6 2 4 1 = 122 
MRC OBy a eis, oun tara ereioisis Sie WT op ate BealteNy a) gatas: A aie . 43 = = } = = 1 1 114 
Wood! = Boise. s..<.- BycAereister col eieverarers tet Bravsueka .eyeteusiaxs ake 1 = = = = = = = 14 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 

GQ" SOUR LEER N,, « exdieiny sche are :a(otelataterole eee pia stavae ava) euere = = = = = = = = 6 
Paper — Papier Shoes. ce CoC OAC OTA OF GOBMITG re: = 5 LS. = 6 a a 451 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- 

EFANSTORMES) < visins.ces seems Tene savas sa am ttateeiars! ain ate 13 L 2 3 s =e Si 3 DID 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non 

ferreux semi-transformés ........ Ae 1 Ooearioor 145 25 2 18 i = ad 4 462 
Metal fabricating — Produits métalliques ....... 4 1 = 2 — co = 7 108 
Machinery, = Machimes  ¢. ser elsis)<fei=1-) singel Co SShnerc’ 1 = 16 8 = = = = 306 
Aircraft and parts — Avions et piéces ........ ie 2 = 7 25 es = = 2 656 
Other transportation equipment — Autre matériel 

eG? HISAR POS EMR <a) cushoue.c ayerabihe ret<ta sal haterete/dhate:a crexacate! ¢ = = = = = = = = 114 
Electrical products — Appareils électriques .... 43 2 32 149 = saa = 3 2,104 
Non-metallic mineral products — Produits miné- 

CSUR NOM MELAUT QUES sereciere om. cals «Gugele ss ove Bray 15 2 L 9 1 a = 1 73 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ........ 132 20 4 5 L 1 = 1 304 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et 

pharmaceutiques ........ pomosccus toneoedeesads 73 = = 1 ipl 91 68 1 378 
Other chemical products — Autres produits chimi- 

GSR Tera ibi dete e'vysicia-alerars pate 5 or Someries dp2inenomense 1 926 
Scientific and professional instruments — Ins- 

truments scientifiques et professionnels ..... = 330 
Other manufacturing — Autres industries manufac- 

SORESres Bias ceca s 0:0 ele Se Somer voates wun — Scene ar 2 83 

Manufacturing — Total — Industries manufactu- 

FLeres: Fes. ea Saasc8o Oe oe CMC HOO OOS 25 6,889 
Transportation and other utilities — Transport et 
autres services d'utilité publique ............. i 2u5 
Other non-manufacturing — Autres industries non 
manufacturiéres ........ iq pniree an cee ooatec toCbS 6 128 
Potall of ccc siatiseatatevene salads, <Ceciate nny protester aseteter 33 7,481 
(1) Including 28 petroleum engineers, 36 textiles engineers and 25 food specialists. — Dont 28 ingénieurs des pétroles, 36 ingénieurs des textiles et 25 spé- 
cialistes en aliments. (2) Including 37 forestry engineers. — Dont 37 ingénieurs en sylviculture. (3) Including 703 electronic engineers. — Dont 703 ingé- 
nieurs en électronique. (4) Including 23 mining engineers. — Dont 23 ingénieurs des mines. (5) Including 35 pharmacists. — Dont 35 pharmaciens. 
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TABLE 35. Some Personnel Ratios of Companies Performing R & D, by Industry, 1969 


TABLEAU 35. Quelques rapports des effectifs des sociétés qui effectuent des travaux de R & D, par industrie, 1969 


R & D scientists and R & D scientists and 
engineers to engineers per 1,000 All R & D personnel 
supporting personnel employees per 1,000 employees 
BSN as at Cadres scientifiques Cadres scientifiques Personnel total 
et techniques affectés et techniques affectés affecté 4 la R&D par 
ala R & D par rapport alaR &D par 1,000 employés 
au personnel auxiliaire 1,000 employés 


REDON oc optmogt oF 56 AOU DIO AOR OOO MEOM OR GaC TO.5 ES ORe ISTE Oc Ria eace oe Be roe 0.8 6 15 
Gas and ot) welle - Pulte de gaz etide pétrole oie Ghd c ces i apes am she veniam 0.6 16 44 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Hoodsand bevesages — Alimenits: ets bod SSOmsy o cjeree scott che eve sare averwi ave Gre isisis aa! ey eieteye es Ove7 3 7 
RUD DOE — "CARO GEE iiss. cis sieeee Che a anatane bee clone one. Siege MDS fois e elleiielln. elle ol0.Beencim @.grereie Siei@use 0.8 11 26 
MgO Wie Ge Stoo OS OO Seed So PO ee eo aes oo BE Ot 4 oo Sno acon? eC obinenes 0.5 6 18 
WOO e IRON Ec Me, Me batccer s cnerede retorts vs ives ahatene euiviar ene) #, a (shovast Rafe aye.c earovarerenre B isis svar snenszaieyscegs 0.5) 1 3 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement .................4. 0-3 2 9 
iayerare LN iaebenheh: ey gia Clgee eMceerieerelC (Renee ae Cea eons cht Rechte, Annan cece eee TOR TCRO I Cie 0.6 3 9 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés .......... aisieesichotstars O27, 2 5 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ........... 0.6 5 12 
Metal fabricatines— Produits: metailiquesy 15 vec «Merde se csieisvee elsiegis 2 /s\el@)sinileie e/ereys 0.6 3 8 
Machinery — Machines ......... TIS. SER. RR NTI. ote 5 acre Bidha Sime wie’ B spouavegeioye 0.4 7 25 
Ammen And spate s=—VAVUOMS: cb (PaSCEIS: i lye sree opel o Ma Meebeyans se fel avers fone) 9 fesie)e syn eveueuayansnege 0.5 26 76 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport .......... Sooo 0.3 2 8 
Electrical products — Appareils électriques ....... Fe gtd ey OO ee ho, OOOO 0.6 alt Da 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ............ 0.7 4 9 
Petroleum) producte — Dérivés: du- PEt role: ooo cccis oa. devatle ce oie ate eioiere music wie @ eee evsicie 0.7 8 20 
Drugs and medicines — Produits médicimaux et pharmaceutiques ................. 5 42 71 
Other chemical products ;— Autres produits chimiques” “cs oo ecw cee ene 0.8 15 34 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et pro- 
EYE SUL OVSLOIEUUET, Ga ecco a ca WD. Gaon ECO OME OMTC Cae) Cod OR AERO AT OPAC sree CHER ONE RON UCIT EeePC gr TERE ORR C Ieee 63 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ........ MSIE Soda oe. 13 
Manufactutines — Total — Industries manufacturienes. . ijssjys viaccess caeceasees 0.6 3 pal 


Transportation and other utilities — Transport et autres services d'utilité 
PULA GuUe oc. .5 vate ae Orch) 0 CES CHAPEL chin ieee GIGS E AD OO OMG Oe: OREO TON ERE ACEC CLARA CORO RO itRC 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .............4.. 


TABLE 36. Changes Forecasted in Numbers of Professional Personnel and Technicians, by Industry 


TABLEAU 36. Changements prévus dans le nombre de professionnels et de techniciens, par industrie 


1970/1969 1971/1969 
WRASSE te Professionals Techniciens Professionals Techniciens 
Professionnels Techniciens Professionnels Techniciens 
percentages — pourcentages 
MIMES'S) Weiethalehs.stenstene Ae OAPs ey oP ores ail olisie erateteReReoiea ves alete ts ates ier storeleravaleto ail — 4 - l - 5 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .............. Jogrognomo oe doodqs 4 6 7 15 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ..........0+0200- Se es Sahel oy aflsl ova Fae 9 11 16 22 
RUDE AONE COUCH) Sate ce, evee atoyaile © efale¥a)'s) ale: ofei bln lee, wle{s elatsinislicwe’s 0, sislete.e Siet ate shekofon cd - ll — 14 - 8 - 9 
SCPE GES cickein etna aio cisinrw.cie's. 6/610 og. SNe Nae 0 (0\'e.9.8 00-8 Ad hulu< 55°. qoODoG taaoomeneco Ono eS i! 3 v2 
WOO) = BOLS) 5. s piettie’e.6is sie oiwinrere swe in qiateh Step ehes oie e:tiave siele 689 Rk 0.5 c, Serovar yb setae raven elateterers 7 = 14 6 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement .............. casi - 23 — — 23 
AS Ea PAT CE tra oel allelic iale «nile 6) 8 Sel tKel Yau e's slo) oie'e (oe) ele iec cnmenaye ene chet ster tens (sat lakehovebet eet a 1 7 3 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformés ..........+.++4+. se 20 14 22 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ........... 18 PAL 27 
Metal fabricating — Produits métalliques ................- gia Secgeomos nos Anos £2 13 34 
Machinery — MAChiMeS: cise. «owes eis ertetenetets ie sin cies. Sale Sietereten neta) ofals le: sieienaletials ikNe\ohsoncks 12 37 25 
Aineraft and parts —Avions et pices! Wek... esc e es ee atotehevee ois) siicieis ie. ei elouater evens! ote - 7 — 20 — 26 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport .........-.020-0% 2 20 4 
Blectrical products — Appareils ELEGECEQUES isos oni vic DMO Wiainieltine kee ewe eaiee seo 5 5 9 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ........ EA 4 10 14 
Petroleum products — Dérivés’) du pétrolle ... 5... ee cas eile scenes ORO BLOODS ol =e — 8 -- 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiques ...............- 5 24 7 48 
Other chemical products — Autres produits chimiques ..... OPM 0 che fete slatassinic 5 7 7 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et pro- 
fesslonne ls’ os sre. 32 - ASIEN Bio icc icONee 3) sis) oils isla ig aivare tale 0 @ 0.0 6 Winrone ye Bieheiste ey nceye 
Other manufacturing — Autres industries manufacturié@res ..........cceeeeceeeee 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres .............. RAO O15 


Transportation and other utilities — Transport et autres services d'utilité 
CQ Be kN SPRANG CC ROR ICR ROMAN A nc OK AG ERROR Coa ROR TES os sie a ial ahetetete 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturié@res .........eeeee0e 


POEM scr <, epeieetena . Seog AEN Sa i han oe)! Scelarayav ret etchant athe) <6 Paya takers vetaieRehah a 
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TABLE 37. Wages and Salaries and Current Intramural R & D Expenditures per Employee Engaged in R & D(1), by Industry, 1969 


+ 


TABLEAU 37. Traitements et salaires et dépenses courantes intra-muros de R & D par employé affecté aux travaux de R & D(1), par industrie, 1969 


Curent intramural ex- 
Wages and salaries per employee penditures per employee 
Industry — Industrie - = 
raitements et salaires par employé Dépenses courantes intra- 
muros par employé 


thousands of dollars — milliers de dollars 


Waa eas ests hicks aint allen mle oP) eats colton hala Vale cain RR Blass cs) Tb ASS Sma mama ans ken doelinaech areca umes laa Nad 21.8 
Gas and ‘oil wells. = Pubta de ‘pac et de p&trole 23 22 scisic owe cides aie alee ae aim sieg alaceleis stn 10.0 237 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and ‘beverages — Aliments cf DOLSSONS 1... cece ces es cewmeeewenennyes ie tare atari te etait 10.4 16.9 
RAD SLI —OHOU SHOE a. aa cetmete ster = etaterehererolsy eran els ae\evels sees ate! >. cole: ou eeemamenetanavausheney ictal Mates satan 8.2 14.8 
WH aor) to od CO DODO LEO CLIO ODOC PUMA C CRT Ob HOG OU RAMIO- oO CODUUMIO OLA ioD i OOCOn GODS o.9 14.3 
WEG! > Bods We cia (csvevereinie wrote sa loreyereinm evo mnlaxsyst aiere BAe ce abrir COO oon anced Hn. Aecemrcco.d BOTidtoD. ob ST. 16.0 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement ...........eeeeeeeeeeeees Sie 10.3 
Paperi—Papler™ dx swe cu ayernsee'e Pets DROLET MME Oo & sysiece Dieta eee ral eerthenccers eer seamatenstet ets Oe) 16.2 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transformésS .........0e.00- Exod Dito LEONG LO). 2 20.9 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transformés ............++-+: 9.4 52 
Metal fabricating — Produits métalita ques: -jiicjc<(c ciacthe « c/ocove esle) eters neice e.s\ e/a stole spate efale (ella nliete EA 16.9 
Machinery = Mae bien aa dia oi os pica s chavalnt-o onara tates alate Os niin Pein! oselawreveteretacs arb. shure leneneta aa ematetar sates Seal! 15.8 
Aircraft and parts — Avions et piéces ........... Orci evatangrishauere <iptaraed oS re Meare ete an Cyc yet 8 1053 24.3 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport .....-..seeeeeereeceres jee) 17.0 
Electrical products — Appareils électriques ............+- SF cteneN crac sileve iansusieneustey eaten one ete 8.7 16-2 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ......... potilatteneMetens 10.7 18.9 
Petroleum products — Dénves| du petiole’ sa wiie eve <iecalc ose slo elet se <talle tenis ato le ie's ocatellaerelehehebelstle 10.5 26.2 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiqueS .........:e-eeeeeeeeeee 1E.5 1 y 
Otherschemical products — Autres: produits chimiques: 2. ec vec siete ae oa eelnre leis) atisleleleleciele 78 16.2 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
PROLasATOMMOlS sages ase aged aes oaadelad aaud Mah Seeadta aiaheie sala are Doccwsd. cao occ bod Omoloasoa had dyfedb 
Other manufacturing — Autres industries manufacturi€res ...... ec ee eee cece eee e ee eeee oe Theil 


Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres .......... TOC OOmanoon aopetrotadd 


Transportation and other utilities — Transport et autres services d'utilité publique 


Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres ..... Jo eo come Scottagc 
UGE Ween ial eb aca auctions seaare snetentteene tenet Mnovancrone) evevetevaccusvatcisnthapess els eis oteneie ast eioescene mss raleuatastats ciate 
(1) Employees in full-time equivalent engaged in R & D. — Effectifs affectés A la R & D calculés en équivalent 4 plein temps. 


TABLE 38. Employement and Sales of Companies with R & D Expenditures, by Industry, 1969 


TABLEAU 38. Emploi et ventes des sociétés ayant des dépenses de R & D, par industrie, 1969 


Employment — Emploi Sales — Ventes 


Industry — Industrie ALL, Performers ALL Performers 
companies only companies only 
Toutes les Exécutants Toutes les Exécutants 
entreprises seulement entreprises seulement 
number — nombre millions of dollars 
millions de dollars 
MiDr ce Samara pes esisyate: ova CIS OMEN OT DEED Te TIMIO D0 ODO Cito dancet-O Ac 8 ROMO OOOO oe O atafenajealie fates pest otscniiay avers 31,956 30,914 1,015 
Gasand opitwells —)Puits dé gag. et adie spGtro le Mae stay ove nie tora ers crete oasio ere otRerers sushe sleteteqey eure oo 6,745 2,702 216 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages—“Aliments et “bois done «25.05 sss eisuarsio ies + suein.¥ areca ae. ec) See wie oe wighare SRS 73,004 71,146 3;GLL 
Rubber — Caoutchouc A 23,014 10,762 266 
TERE TUG ewe acs eyevei cue ela iaceue em sleereewene Aiaia eo erateteye © 19,036 17,707 334 
Wood = WROMS Oe. sects oes nettema ale ccotieeins 15,263 12,884 345 
Furniture and fixtures — Meubles et articles d'ameublement 2,670 2,670 39 
Paper SWapier YH. 4 ota Hae cok ee eae ee se PRN Me acm + sate oreicke Orie Piste cte opsved Wearohers 147,365 130,319 3,599 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi-transforméS ...........ecc eee eecccees 56,945 52,394 1,433 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux semi-transforméS ........eeeeeeees 97,469 95,476 2,143 
Metal fabricating — Produits métalliques .......... CIN ROO OTL Ut, CenorOreTIOL. AOA CO Aor 38,584 38,020 843 
Machinery’— Machines Jesctdavnactecaeg lac Gino CO OOR: sabieie sraveupialecthe, stetelecmienes mera rerereous aac 46,477 43,072 1,118 
Aireraft and™parts: — Aviions eb PEECES| see 2s «.cets« sles. 0)s weve & oc eieain aa anions DA oot ove | 25,440 25,440 472 
Other transportation equipment — Autre matériel de transport ...... PRL oe oth OE HOE | 76,461 61,539 2,836 
Electrical prodacts’— Appareils éliectriiqies' | Ss oau.c.cc.cre om bite ate oo eicieielere mole eteiRionetetorelorats 102,387 101,983 1,958 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux non métalliques ............... oe 24,824 19,702 472 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ........ sbacmdoonoreas GLH. SOOO ao o one Core 35,642 35,642 3,047 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et pharmaceutiqueS .........eeeecvsceeeees 290 
Other chemical products — Autres produits chimiques ........... Peo oo oe ee 1,838 
Scientific and professional instruments — Instruments scientifiques et 
ProresaLoane las oes. wa tae Acca ce seas 6:6 vie slesieiaseulaietaee lyre e/atetere sie lvie ee eis cisleinie a svele etetetets 194 
Other manufacturing — Autres industries manufacturiéres ...........4- ee ee ee ee 20,301 16,447 622 
Manufacturing — Total — Industries manufacturiéres ....0..cccccccccacsetcebidetnars 


Transportation and other utilities — Transport et autres services d'utilité publique 


261,496 244,448 4,771 
Other non-manufacturing — Autres industries non manufacturiéres .......... fecha as malas 8,212 8,067 176 
Sicioic.Clorsicic ont BRE go Gig Colt: rot COC) TON DENG NO. AOL TOSS Aico pera 1,195,549 1,100,544 34,061 


See 


TABLE 39. Sales per Person Engaged in R & D, by Industry and Sales(1) Size Group, 1969 


TABLEAU 39. Ventes par employé affecté 4 la R & D, par industrie et par classe de ventes(l) de la société, 1969 


Sales size group — Classe de ventes 


Industry — Industrie Total 
Mirteeh (SOR FO UR SORE,. S2M, Oe AR AE ASR RIA 740 2,420 25570 
Gas and oil wells — Puits de gaz et de pétrole .... 1,210 5,610 4,910 
Manufacturing — Industries manufacturiéres: 
Food and beverages — Aliments et boissons ....... 1,510 7,270 6,580 
RubpDeky—aCaout Choucmscs gave cireeee oe as silere ecu: 2,840 1,030 1,070 
EX Cdl Gamontite ters snoeeie tha eet roles eoele oe EE eee nd 700 1,120 1,050 
WOOdE== MBO LS aeN aie < Gilet steels, @ Sisko lee @ iabeatbaurieaiageas, 6 Spi 1,620 23,360 13,790 
Furniture and fixtures — Meubles et articles 
dAMeUD LOMeME gage: ca Ne sts che auevelcgs «Ao ungaaee a coat 900 2,600 1,600 
Paper?—~Paptet ase drrep orn hr ees PFET Ee we 1,890 3,630 3,610 
Primary metals (ferrous) — Métaux ferreux semi- 
(ECP OMIOVGNS, Guonagac ange cas Odo 000 ws mo Omene Gen 5,550 5,550 
Primary metals (non-ferrous) — Métaux non ferreux 
SemiaEranslLOrmes os dg: -socletee cies cc dopita ces oeute 880 1,890 1,870 
Metal fabricating — Produits métalliques ........ 1,010 6,410 2,970 
Machineryso Machines a. oie weeps ops ote! bes youll cls eee 690 1,280 1,040 
Aircraft and parts — Avions et piéces ........... 660 230 240 
Other transportation equipment — Autre matériel 
Gertranspor tease tr teue cee tease ere eae ome cass 560 6,710 5,860 
Electrical products — Appareils électriques ..... 290 360 350 
Non-metallic mineral products — Produits minéraux 
monemé tal ld quesmrc ares ee hae eee ee ee eee 980 3,930 2,710 
Petroleum products — Dérivés du pétrole ......... = 4,180 4,180 
Drugs and medicines — Produits médicinaux et 
PlamMaceuelques! .. side sc 2.sfeletee) elele = ehevelsieleterme A 500 440 470 
Other chemical products — Autres produits 
CHAM UGUGS) merase sce see eekstaorscenetete tt tsrars eos eee ore 650 950 900 
Scientific and professional instruments — Instru- 
ments scientifiques et professionnels ......... 250 340 310 
Other manufacturing — Autres industries manu- 
PACEUCLET C8 Wetaaee ia eines a erieie ait AS A Bee, see eet 1,390 3,570 2,770 
Manufacturing — Total — Industries manufactu- 
LLCTOS MANNE Hann wane acle Sad canes cre trate ews 580 1,610 1,450 
Transportation and other utilities — Transport et 
autres) services idutilité publique: .0:155.50.5% 9,790 
Other non-manufacturing — Autres industries non 
Manu factUrieneawase. La. saat... shee ees ¢ 640 
Total Fue oF. a. ck rel ae. SOL ST ae HOST 1,740 1,660 


(1) To the nearest ten thousand dollars. — Au dix mille dollars le plus prés. 


Research and Development Expenditures of Provincial 
Research Councils and Foundations, 1963-1970. 


Eight provinces have now established research 
councils or foundations: Nova Scotia, New Brunswick, 
Quebec, Ontario, Manitoba, Saskatchewan, Alberta and 
British Columbia. These organizations were established 
to assist industry in the provinces with their tech- 
nical problems and to aid the development of provin- 
cial natural resources. The table below shows the ex- 
penditures of the six provincial research organizations 
which have performed R & D in 1969. The Centre de 
Recherche industrielle du Québec was established in 
late 1969 and the Manitoba Research Council acts only 
as an advisory body. 
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Section IIT 


Dépenses de recherche et de développement des organismes pro- 
vinciaux de recherche, 1963-1970. 


ech et I at a ee a ENS, 

Huit provinces ont maintenant établi des organismes char- 
gés de contribuer au développement des ressources naturelles 
de la province et d'apporter leur assistance a l'industrie 
dans la recherche de solutions aux problémes d'ordre technique. 
De tels organismes se retrouvent maintenant en Nouvelle-Ecosse, 
au Nouveau-Brunswick, au Québec, en Ontario, au Manitoba, en 
Saskatchewan, en Alberta et en Colombie-Britannique. Le ta- 
bleau qui suit nous montre le total des dépenses de R & D ef- 
fectuées par les six organismes qui ont procédé a4 des travaux 
de ce genre en 1969. Le Centre de recherche industrielle du 
Québec qui n'a été établi qu'a la fin de 1969 et le Conseil 
de recherche du Manitoba qui n'agit qu'en tant qu'organisme 
consultatif n'ont pas effectué de dépenses de cet ordre en 1969. 


TABLE 1. Total Expenditures on R & D, 1963-1970 


TABLEAU 1. Dépenses globales de R & D, 1963-1970 


Expenditures — Dépenses 


Intramural expenditures — Dépenses intra-muros 


Current — Courantes: 


Wages and salaries — Traitements et salaires .........+.4. 
OEMs SINUS Hon cougd occu: ooaneoapouaUgUooNs cle seeevves 


1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 


millions of dollars — millions de dollars 


oO 
fn 
oo 


subs fatal ode see a deren 32a eo ao ewe) re ee Raa, 


Capital — En immobilisations: 
Land and buildings — Terrains et édifices ......... 


Equipment. —IOUEiULaGel cnseerste olcietele a ensvotelorslelolelclelcherencienerere 


Sub= totale — otal. particle ye. eie stele sieletetonetenneneReteielenstarstene 


Intramural — Total) —Wimera=murOsi je siecle shelclelele 


Extramural expenditures — Dépenses extra-muros ...... Sodceodd 0.2 0.2 


From the table above, it can be seen that the pro- 
vincial research councils or foundations have increased 
their R & D expenditures at a fairly rapid rate bet- 
ween 1963 and 1969: these have gone from $6.5 million 
in 1963 to $16.8 million in 1969. Current expenditures 
have more than doubled during this period (from $5.3 
million in 1963 to $11.4 million in 1969) while capital 
expenditures have remained over $4 million a year since 
1966. However, a change in this pattern was forecasted 
for 1970: while it was estimated that current 


Le Tableau 1 nous montre que les organismes provinciaux 
de recherche ont accru leurs dépenses de R & D a un rythme pas- 
sablement rapide entre 1963 et 1969: ces dépenses sont passées 
de $6.5 millions en 1963 4 $11.4 millions en 1969 pendant que 
les dépenses en immobilisations ont dépassé les $4 millions 
chaque année depuis 1966. Cependant, on prévoyait qu'il y au- 
rait un revirement 4 ce poste en 1970. En effet, pendant qu'on 
prévoyait que, d'une part, les dépenses courantes augmente- 
raient d'environ $8 millions en 1970, on s'attendait d'autre 
part a ce que les dépenses en nature capitale (incluant le 
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expenditures will grow by approximately $0.8 million, cofit des terrains) diminuent de prés de 70 pour cent par rap- 
capital expenditures were expected to drop by about $3.5 port au niveau de $5.2 millions atteint en 1969. Cette diminu- 
million from their 1969 level of $5.2 million. This tion de $3.5 millions semble pouvoir s'expliquer par le fait 
decrease in capital expenditures seems to be due to the que les organismes provinciaux ont maintenant presque terminé 
fact that the provincial research organizations have la mise en place d'installations qui leur ont coaté environ 
now almost completed a capital expenditure programme $26 millions. La majeure partie (2/3) de cette somme ayant 

of about $26 million. Two thirds of this amount have servi a la construction d'édifices, (éléments qui ont une durée 
been spent on buildings, i-e., on items having a rela- relativement longue), il semble qu'il faille s'attendre Aa ce 
tively long life. Therefore it is probable that unless que les dépenses en immobilisations soient moins élevées au 
other provinces decide to establish research organiza- cours des prochaines années qu'elles ne L'ont été au cours des 
tions, capital expenditures will be lower than the quatre derniéres a moins que d'autres provinces ne décident de 
levels of the past few years. se pourvoir de structures similaires A celles qui existent déja 


dans six provinces canadiennes. 


R & D EXPENDITURES OF PROVINCIAL RESEARCH COUNCILS, 1963-1970 
DEPENSES DE R &D DES CONSEILS PROVINCIAUX DE RECHERCHE , 1963-1970 


MILLIONS OF DOLLARS MILLIONS OF DOLLARS 
MILLIONS DE DOLLARS MILLIONS DE DOLLARS 
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TOTAL EXPENDITURES 
DEPENSES GLOBALES 


CURRENT EXPENDITURES 
DEPENSES COURANTES tot 
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CAPITAL EXPENDITURES 
DEPENSES D'IMMOBILISATIONS 
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In 1969, the sources of funds for R & D expenditures Les sources des fonds mis a la disposition des organis- 
in the provincial research councils or foundations seem mes provinciaux de recherche en 1969 semblent s'étre modifiées 
to have altered a little. quelque peu. 


TABLE 2. Sources of Funds for Intramural R & D, 1965, 1967, 1969 


TABLEAU 2. Sources des fonds pour la R & D intra-muros, 1965, 1967, 1969 


Source 


s@ilie = Ge Asks GUO ODSON pomongac nO moMUB OD Beeld DOI CAO Ci CORT GOO CLOT OOO OTOL aoa HC norerecore AiG 6 
Provincial Governments — Gouvernements provinciauxX .....cccccececcoccccccccvces at datelel ere etselaks lar hee 50 
Federal Government — Gouvernement fédéral ........... Mietatetelerte cis tee (el eiel svelatelelalelstabekeiskteteisye! ha ctekaesiahe ApS 21 
Canad ban (nats. ty nas tr he mcanad | Ene ma sae caie erdicie sm eicvale ¢it'e 6 eo <lelsisias #4 efere Den Ee ODOC Oe COOL BF c iy 
Other Canad rare — Att es OU CeS BCANAGHECUNES merardisia ele aia sie «cl cle ec + e\+.0 elects enelelcl sree cheusis\ene|s eis 1 eceiuie\e) sie)'e 2 
Foreign — BiETAri SCL eere Tat tema comets re caree o tae ce ee erede eer ce tate 6 shevezo: ays ajekedens staxate 6) dioWKexelenese oie) 6) a7 4 

SEQ teal Liven ate loustaloveus jateusavecece BOA AAC ArO Gene OE CHF dno OnioRGd GHO LOD Onan Gor DS ODau Lalahehsvene talento she taheteKc! stelsioie 5 100 


Bye 2- 


As the table above shows, the Federal Government Le tableau ci-dessus montre que le gouvernement fédéral 
increased noticeably its contributions to the provin- a accru sensiblement ses contributions aux organismes provin- 
cial research organizations in 1969. The contributions ciaux de recherche en 1969. Les contributions ont généralement 
generally took the form of grants which were used for pris la forme de subventions que les organismes provinciaux ont 
construction and equipment. The bulk of this support utilisé pour construire des centres de recherche et pour acqué- 
came from the Atlantic Development Board for the pro- rir 1'équipement dont ils avaient besoin. Les subventions fu- 
vinces of Nova Scotia and New Brunswick. This increase rent en grande partie accordées par 1'Office de développement 
in the contribution of the Federal Government has con- économique de la région de 1'Atlantique et les provinces de 
tributed to reduce the relative importance of the con- Nouvelle-Ecosse et du Nouveau-Brunswick en furent les bénéfi- 
tributions made by the provincial governments since ciaires. Cette augmentation des subventions fédérales a con- 
these have remained at about the same level as in 1967, tribué 4 réduire 1l'importance relative de la part des ressour- 
The next most important source of funds was industry. ces fournies par les gouvernements provinciaux dont le total 
The research organizations reported having received n'a pratiquement pas varié depuis 1967. La troisiéme source 
$2.8 million from this source but, industry reported de fonds par ordre d'importance fut l'industrie. Les organis- 
expenditures of only $0.8 million in this area in 1969. mes provinciaux de recherche ont déclaré avoir recu $2.8 mil- 


lions de cette source mais, l'industrie nous a rapporté n'a- 
voir versé que $0.8 million aux organismes provinciaux de 
recherche en 1969, 


TABLE 3. Current Intramural R & D Expenditures, by Area of Application, 1969 


TABLEAU 3. Dépenses courantes intra-muros de R & D, par domaine d'application, 1969 


Percentages 


Area of Application — Domaine d'application 


Pourcentages 


Meare WHE UTED. 2 4y5:0 g's sicleie era wiloleleenctelatpuel eiarercleler sia) eiel ce. 4, olelerehaleceheretelateneions tora everelevoronelteleleievalciel ste tensietel slaletctaalotel ot clatateinintsioialeteieustr eet stare 
GONSELUCETOMM crete + oe) oho je| 6: clelelee te wreie'n\el6/ic).oie)elielelellelis).enae/ 0) elle! es) e'e) of eter olahalalieuaieveleliel es ecelere ata leleceioisl ele tere clever on eles te Oasis el telat cote tall wate ci cieia 
Fishertes— PEchervtes’ »<lec eco cicero cle oleic oie alelelelelsla ofalis/steteheiel stele leleie/o).e\ 0 eleliae\e/ a) ee (eteleusalioleiiel etetele' ol shale) olieNalolate Y= ual Vatelsl ola) cl telet= rel clels 
Forestry = Sy Ly vewl Cure Meletetet ole stetele!oislstolel ofelolelc ts! ohaliel cto clelahaletot stot clakaratsieta tattle etelsieteteln c aielsietetetelatelols/atetetatel«/ctslstetetniat-inicl ctetatein tetera 
Health and hygiene — Santé eb hygiene ar....0.0<:o ois + «cls o aetaicls se ireiel sl otatsitalls telstotaiete vate el «! «! ciel s(elelevsl sleet eMNekaisi«/e/elo\olelelelaisie/ terrier? 
Manufacturing industry — Industrie manufacturtereyyctetess'atle's\c/stere)soValelasaiaiesieletetalaiein.«/etehelialsielelsietelolainie) ote: ketote ef teteieials sole le 
Meteorolosy and weather, — MeLéorologie et: climatologie joer calcite oiieie cis iclcisieleieiniclo |e eielelele «etal otaieleter el elfelelelielatel/olelcheleletclele 
Mineral location, extraction and processing — Localisation des minerais, extraction et traitement .............. 
Northern’ development) '—speveloppement ida) Noid isi .\cts cles’ stele! o's a lclaislolalaislole aisle a) ofelclelel teNein eter sta tare oleletstelelete (ele teteletsielat-Nel cist lelenalere 
PoOLLWUtiom ) ete also chete olots cote anes Sete alelene o's lel elelotatslatatolalcteNelaliele asic cNelel ele ove: etetetate Gis els ott clieiectotetMerp reels eeehetera el niet ohekotere ators 
Power — Energie sLc¥al gle elo! ¢: eles le! clone etal ole etsl clelel stelistsl clei el etst ctalel elatetotste® oVellelaieis: ett alte a) cvalir ctalistte stele etetateteds) elattaisletedviors (ele leks ieteialalelctsNetetnietctals 
LpanspOBeacon ye TEanispOrt Gisisie'ss esis eie\e (as) o cvalete elnielsieleleiateiaialoilelaisielialelieaieietsialelaleio(etevalete)stalcletelaloleyteteletelekeletelsiettiriilel-telierateiale 
Water resources’ — "Ressources hy drolosdquers valeietelata! oicleleliei« cial alist (siaieimtcletolagnu-iajajet olla (eynietaletstateloloial-ketaleleieielatieteteeinseiateleteiat-teieiats 


OENET = AWERES oc 65a o: o15 oeveleushsierenscoie-oe @ieeie oe bie olevevi.e eal sls)iel eoitr er eheiekanecorohere,-ometel a sueveiel ciaveletercrarvhe Tetons anole orate etc etoxelenen ta metetetenste netsh s 


Total) crac cco ao eic (tera oss vue eva aise! aileleliel e:eleiolfe ener-eiays) aris ovtaltei citer ate cofeherietereiede elfeie rey onens teveveroten ah cite aint nee teiehoneterotererekeveraiteoneceliptetexenerenelehehetedsretstels 


(1) Causes, measurement, control and abatement. — Causes, mesure, contréle et abaissement. 

As noted previously, the provincial research Comme nous l'avons fait remarquer plus haut, les conseils 
councils or foundations were established largely in ou fondations de recherche établis par les provinces ont regu 
order to aid the development of provincial natural re- pour mission de favoriser le développement des ressources na- 
sources and to assist industry. As a matter of fact, turelles de la province et de fournir de l'aide @ l'industrie. 
the research councils have spent about 40 per cent of Un examen des domaines d'application dans lesquels les travaux 
their funds for the development or protection of the de R & D ont été effectués nous permet de constater qu'environ 
natural resources while more than 50 per cent of their 40 pour cent des fonds des conseils ou fondations de recherche 
funds were devoted to assisting industry. This would ont été consacrés a des domaines liés au développement des res- 
explain why there seems to exist a certain concentra- sources naturelles. Bien plus, 50 pour cent de ces fonds ont 
tion of expenditures in the fields of geology, metal- servi a des travaux dont l'industrie devrait profiter. On ne 
lurgy and mining engineering as well as in those of peut s'empécher de tirer la m@éme conclusion en constatant qu'il 
chemistry and chemical engineering. This is shown in semble exister ume concentration des dépenses (par domaine 
the table below. scientifique) dans les domaines de la géologie, de la métal- 


lurgie et du génie minier d'une part et dans les domaines de 
la chimie et du génie chimique d'autre part. Cela est d'ail- 
leurs mis en évidence dans le tableau qui suit. 
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TABLE 4. Current Intramural Expenditures, by Field of Science, 1965, 1967, 1969 


TABLEAU 4. Dépenses courantes intra-muros, par domaine scientifique, 1965, 1967, 1969 


Field of science — Domaine scientifique 1965 


1967 


1969 
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percentages — pourcentages 
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(1) Includes the amount reported for metallurgy which was later replaced by metallurgical engineering. In 1965, the R & D ex- 


penditures on metallurgy were accounting for more than 70% of the total for metallurgical and mining engineering. — Com- 


prend les dépenses de R & D en métallurgie. 
1965, la part des dtpenses de R & D affectées a 
penses effectuées dans le domaine de la métallurgie. 


Cette catégorie a été ultérieurement remplacée par "génie métallurgique". 
la catégorie "génie métallurgique et minier" était composée a 70% de dé- 


En 


(2) Includes agricultural sciences and forestry. — Comprend les sciences agricoles et la sylviculture. 


The main activity of the research councils con- 
tinued to be applied research. However, the distribu- 
tion of expenditures between basic research and devel- 
opment has changed. In 1967, these activities received 
equal support but in 1969, basic research received only 
2/3 of the support granted to development. 


Provincial research councils and foundations re- 
ported employing a full-time equivalent of 311 profes- 
sionals in 1969 (126 engineers and 185 scientists). 
Increases of 6 per cent and 4 per cent in the total 
number of professionals were forecasted for 1970 and 
1971 respectively. Supporting staff of 220 technicians 
and 157 other personnel assisted the professionals in 
their R & D work. The provincial research organiza- 
tions also employed 20 administrators. 


Total employment increased by 18 per cent between 
1965 and 1969. Engineers who were not very numerous 
in 1965, saw their number increase by about 57 per cent; 
the number of scientists grew very slowly during this 
period (7 per cent). At the same time, the number of 
technicians grew by approximately 31 per cent but the 
number of administrators remained the same, 


L'activité principale des organismes provinciaux de re- 
cherche a continué 4 @étre la recherche appliquée en 1969. Ce- 
pendant on a cessé de consacrer des sommes égales a la recher- 
che pure et au développement car en 1969, les dépenses de 
recherche pure ne représentaient que les 2/3 de celles consa- 
crées au développement. 


Les organismes provinciaux de recherche ont déclaré avoir 
employé 1'équivalent Aa plein temps de 311 professionnels en 
1969 (126 ingénieurs et 185 scientifiques). On prévoyait que 
le nombre total de professionnels s'accroftrait de 6 pour cent 
en 1970 et de 4 pour cent en 1971. Le personnel de soutien com- 
prenait 220 techniciens et 157 autres personnes ayant des qua- 
lifications diverses (ouvriers, secrétaires, etc.). Les or- 
ganismes provinciaux de recherche employaient aussi 20 adminis- 
trateurs. 


L'emploi total dans les fondations ou conseils provin- 
ciaux de recherche s'est accru d'environ 18 pour cent depuis 
1965. Les ingénieurs qui n'étaient pas trés nombreux en 1965 
ont vu leur nombre s'accroitre d'environ 57 pour cent au cours 
des quatre derniéres années pendant que celui des scientifiques 
n'augmentait que de 7 pour cent. Pour sa part, le nombre des 
techniciens a criti d'environ 31 pour cent entre 1965 et 1969 
alors que le nombre des administrateurs n'a pratiquement pas 
changé. 


Gone 


TABLE 5. Scientists and Engineers, by Type of Specialist and Degree, 1969 


TABLEAU 5. Scientifiques et ingénieurs selon la spécialité et le dipléme, 1969 


Scientists — Scientifiques 
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Engineers — Ingénieurs 
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TABLE 6. Distribution of R & D Personnel, 1965, 1967 and 1969 


TABLEAU 6. Répartition du personnel affecté a la R & D, 1965, 


1967 et 1969 


Other 


Techni- 
Year Engineers |Scientists| cians Personnel 
Année Techni - Autre 
ciens’ {personnel 
auxiliaire 
number — nombre 
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supporting| Adminis- 
trators 


Adminis- 
trateurs 


18 


20 


20 


Doctors 


Docteurs 


ANFNM 


Total 


598 


670 


726 


Total Research and Development Expenditures 
and Manpower, 1965, 1967 and 1969 


The tables included in this section present the 
estimated total expenditures and manpower devoted to 
scientific research and development in Canada. This 
is research and development, as defined in footnote 5 
on page 22 in engineering and natural sciences only. 
They represent the resources devoted to R & D carried 
out in Canada, whether financed by Canadians or forei- 
gners, and exclude any R & D performed abroad, even 
when funded by Canadians. These estimates were prepared 
originally in response to the latest survey of member 
countries'R & D efforts by the Organization for Econo- 
mic Co-operation and Development. 


Both expenditures and manpower estimates are 
based on sectors which group together similar institu- 
tions. The use of sectors provides a valuable frame- 
work for presenting data and is a necessary preliminary 
to any extensive survey of R& D. The value of the data 
is enhanced since there are usually significant diffe- 
rences between the R & D carried out in different sec- 
tors. The sector classification is desirable for the 
collection of statistics since the functional and orga- 
nizational characteristics of institutions affect oper- 
ational definitions, questionnaire design and survey 
methods. 


Five sectors are used to group institutions: 
Business enterprise, General government, Private non- 
profit, Higher education and Foreign. The Business 
enterprise sector is described in Sections I and II of 
this report: business and government enterprises, co- 
operative industrial research institutes and associa- 
tions. The General government sector consists of the 
Federal Government (as described in DBS Catalogue No. 
13-202, ''Federal Government Expenditures on Science"), 
and the provincial governments, including the provincial 
research councils and foundations, The Private non- 
profit sector is made up of organizations such as chari- 
table foundations and voluntary health agencies. The 
institutions of this sector which perform R & D seem 
to be invariably associated with institutions in the 
higher education sector. Hence, a combined performing 
sector has been formed, although the sector remains as 
a source of funds, The Higher education sector contains 
universities and colleges, including their attached 
institutes, All funds used for Canadian R & D which 
come from outside Canada (and are designated as R & D 
funds) are grouped in the source of funds ''Foreign",. 


In Tables 1 and 2, sectors are used to classify 
both sources of funds and performers of R&D. An ins- 
titution may be both funder and performer of research 
and development, or it may have only one R & D function. 
From the information supplied by respondents, the sector 
of other institutions, which supply or receive funds for 
R & D, must be identified. This may be difficult when 
funds are channelled through intermediary organizations, 
In such cases the ultimate sources and performers are 
identified and the funds are treated as though they 
passed directly between them (in this type of matrix- 
others can be made up in which intermediaries are con- 
sidered). 


When data are collected from both funding and 
performer institutions the problem of different esti- 
mates for the same funds arises, These differences may 
be caused by incomplete information, for example, when 
R & D must be carried out by a contractor in order to 


Section IV 


Dépenses totales de recherche et développement et 


main-d'oeuvre: 1965, 1967 et 1969 


Les tableaux inclus dans cette section présentent un es- 
timé des dépenses totales et de l'emploi affectés & la recher- 
che et au développement scientifiques au Canada, Ce qu'on en- 
tend par recherche et développement est défini & la note 5 a 
la page 22 et ne concerne que le génie et les sciences naturel- 
les. Les données que nous publions ici représentent 1'impor- 
tance des resources consacrées 4 la R & D au Canada, que la 
source de financement soit canadienne ou étrangére, mais excluent 
toute R & D effectuée 4 1'étranger méme lorsqu'elle est financée 
par des Canadiens. Ces estimés ont été préparés pour répondre 
a l'enquéte organisée par 1'0.C.D.E. pour recueillir de 1'in- 
formation sur les efforts en R & D dans les pays membres. 


Les estimés des dépenses et de la main-d'oeuvre sont ba- 
sés sur le regroupement d'institutions similaires en secteurs 
(ce cadre des secteurs nous fournit un arrangement valable pour 
la présentation des données et est nécessaire 4 toute enquéte 
sur la R & D). Pour sa part, la valeur des données que nous 
présentons est accrue en raison du fait qu'il y a généralement 
des différences significatives entre les types de R & D effec- 
tuée dans les divers secteurs. De plus, il est désirable de 
procéder & une classification par secteurs pour effectuer la 
collecte des données étant donné que le type de fonction et 
d’organisation des institutions affecte les définitions opéra- 
tionnelles, le type de questionnaire et les méthodes d'enquéte. 


On regroupe les diverses institutions dans les cinq sec- 
teurs suivants: le secteur des maisons d'affaires, celui des 
gouvernements, celui des institutions privées sans but lucratif, 
le secteur de 1'enseignement supérieur et celui de 1'étranger. 
Le secteur des maisons d'affaires est décrit dans les Sections 
I et IL de cette publication: il comprend les entreprises pri- 
vées et gouvernementales, les instituts coopératifs de recher- 
che industrielle et les associations, Le secteur gouvernemen- 
tal comprend le gouvernement fédéral (tel que décrit dans la 
publication du B.F.S. numéro de cataloque 13-202, 'Dépenses de 
l'administration fédérale en science"), les gouvernements pro- 
vinciaux et inclut les conseils ou fondations provinciaux de 
recherche, Le secteur des institutions privées sans but lucra- 
tif est constitué d'organisations telles que les fondations 
philanthropiques et les agences bénévoles de santé. Les insti- 
tutions faisant partie de ce secteur et qui effectuent de la 
R & D semblent presque invariablement associées avec les insti- 
tutions faisant partie du secteur de 1l'enseignement supérieur 
et on a donc formé un secteur combiné d'exécution & partir de 
148, bien que les secteurs demeurent séparés en tant que sources 
de fonds. Le secteur de l'enseignement supérieur comprend les 
universités et les colléges ainsi que les instituts qui leur 
sont affiliés. Tous les fonds utilisés aux fins de la R & D 
au Canada qui viennent de 1'extérieur du pays (et qui sont con- 
sidérés comme fonds pour la R & D) sont inclus dans la source 
de fonds "Etranger". 


Dans les Tableaux 1 et 2, on a divisé les sources de 
fonds et les exécutants de la R & D en secteurs car une insti- 
tution peut @6tre une source de fonds et un exécutant ou elle 
peut n'avoir qu'une de ces deux fonctions en R & D. A partir 
de 1'information fournie par ceux qui répondent 4 nos question- 
naires on doit identifier le secteur ot se retrouvent les autres 
institutions qui fournissent ou regoivent des fonds en vue de 
la R&D. Cette opération peut-@étre difficile lorsque les fonds 
passent entre les mains d'intermédiaires. Dans de tels cas, on 
identifie les sources de fonds et les exécutants et on traite 
les fonds comme s'ils passaient directement de l'un a l'autre 
(dans ce type de matrice, 1l'item "autres" peut @tre bati de 
sorte que les intermédiaires soient inclus). 


Etant donné que l'on amasse des données auprés des sour- 
ces de fonds et des exécutants, on fait face au probléme des 
estimés différents en ce qui concerne les m@éme fonds. De tel- 
les différences peuvent @tre dues a de l'information incomplé- 
te, par exemple, lorsque la R & D doit @tre effectuée par un 


fulfil an equipment contract, the funder may not be 
aware of this R & D element. They may also be caused 
by different interpretations of the definitions for 

R & D, as well as by incomplete or incorrect answers 

to survey questions, In any case, when data are clas- 
sified in a source-performance sector matrix, the esti- 
mates of the performing institutions are used, 


Estimates for the Business enterprise sector are 
those of Sections I and II of this report, i.e. they 
are derived from a direct DBS survey. For the General 
government sector three different sets of data are used. 
Those for the Federal Government are based on the annu- 
al DBS survey of expenditures on scientific activities. 
Data for provincial research councils and foundations 
are also secured through direct DBS survey (see Section 
III above). Estimates for the remainder of the R & D 
carried out by provincial governments are prepared at 
the DBS based on an examination of the provincial Pu- 
blic Accounts and departmental annual reports, Esti- 
mates for the Higher education and Private non-profit 
sector were also made at the DBS, based on surveys 
carried out by the Medical Research Council, The Natio- 
nal Research Council, the Science Council and the Edu- 
cation Division of the DBS, 


contracteur pour remplir un contrat de fourniture d'outillage 

et que le fournisseur de fonds n'est pas au courant de cet é1é- 
ment de R& D. Ces divergences peuvent aussi @tre causées par 
des interprétations différentes des définitions de la R & D 

tout autant que par des réponses incomplétes ou inexactes aux 
questions posées lors de l'enquéte. De toute fagon, lorsqu'on 
classifie les données dans une matrice sources de fonds-secteurs 
d'exécution, on utilise les estimés des institutions effectuant 
laR& Dz 


En ce qui concerne le secteur des maisons d'affaires, on 
a utilisé les estimés des Sections I et II de cette publication 
i.e. qu'on les a dérivés d'une enquéte du B.F.S. Du cdté des 
gouvernements, nous avons utilisé trois ensembles de données 
pour effectuer ces estimés. Nous avons basé nos estimés des 
dépenses de 1i'administration fédérale sur l'enquéte annuelle 
du B.F.S. et des données sur les conseils ou fondations provin- 
ciaux de recherche furent amassées 4 l'aide d'une enquéte ordi- 
naire du B.F.S. (Section III plus haut). Les estimés concer- 
nant le reste de la R & D effectuée par les gouvernements pro- 
vinciaux furent préparés au B.F,S. sur la base d'un examen des 
comptes publics et des rapports annuels des ministéres. Ona 
aussi effectué des estimés pour les secteurs de 1'enseignement 
supérieur et des institutions privées sans but lucratif sur la 
base des enquétes effectuées par le Conseil Médical de la Re- 
cherche, par le Conseil National de la recherche, par le Con- 
seil des Sciences et par la Division de 1'Education du B.F.S, 
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TABLE 1. Total Expenditures on Scientific Research and Development, 1965, 1967, 1969 


TABLEAU 1. Dépenses totales de recherche et de développement scientifiques, 1965, 1967, 1969 


Perfomance sectors — Secteurs d'exécution 


Higher 
education and 
Business General private 
Sources of funds — Sources de fonds enterprises government non-profit 
Maisons Gouvernements Enseignement Total 
d'affaires supérieur et 
institutions 
privées sans 
but lucratif 
millions of dollars — millions de dollars 
1965 
Business enterprises — Maisons d'affaires .........c.cecceees 210 2 1 215 
General government — GouvernementS ......ceeccccescccccsesecs 50 241 50 341 
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif = = 6 6 
Higher education — Enseignement supérieur ....ceescceescecccs = = 79 79 
MOLed COE BEL AN POT wes ela aicere omicieie cers elo aiaisisinisereatotienies ctattiels's.¢ 26 1 7 34 
EE Obl amet taletalatsle ele isiataletatetetalaieteratalolnterstalaiarelstateiai=(sialeietaistarelctene etenelers 287 244 143 675 
1967 
Business enterprises — Maisons d'affaires ....... cogoanune aor 274 2 278 
General government — GouvernementS .........c.cccccccccsccene 47 118 478 
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif = 7 7 
Higher education — Enseignement supérieur ....... Rlere ci ctatetereraie’s = 108 108 
Foreign — Etranger ..... Tne RoRAVcie lero sel aiesevel tector «sre bierete BOO e Oe 17 4 24 
Total wes... bce ateva'eihi's wenete aa ceree si evecare state Bisa sae eo cove avereloartte-c@ 338 239 895 
1969 
Businessmenterprises — Maisons d"atfaires .cjs«s ac ccs = celeriac Sy. 1 316 
General Weovernment — Couvernements’ 2. 0 ctelac ccc « ole seis acieleiesee 56 156 B 7 
Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif = 9 9 
Higher education — Enseignement supérieur ........-..ceeeeeee = 137 137 
Foreign — Etranger ..... Bee OTA OC ROTOR COO Tee on DCRR 19 2 24 


Totale techs et Ase nica latin ce tet ce tie ent face dane 387 365 305 1,057 


=e 7 Ola= 


TABLE 2. Total current Expenditures on Scientific Research and Development, 1965, 1967, 1969 


TABLEAU 2. Dépenses courantes totales de recherche et de développement scientifiques, 1965, 1967, 1969 


Sources of funds — Sources de fonds 


1965 


Business enterprises — Maisons d'affaires ......--seeeeeceeee 


General government — Gouvernements ..---...-.- HAS AIO ORE HC 50 


Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif 


Higher education — Enseignement supérieur .....---ceceeee Cranes 
: , 
Foreign — Etranger ..cccccsccccccscscsssersvscesrevessesee cee 
Hie Soo coon gecar Sud HOODOO GOMOD tGcamn nolo Goo KmOn 6 oS we 
1967 
Business enterprises — Maisons d'affaires ....---cccccccccece 
General government — GouvernementsS ...-.e+eee- aiel ete Vel aie teehee ate’ soko 


Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif 


Higher education — Enseignement supérieur ......eeeeececsvoce 


Foreign = HErameer ieee cle ssleliel clle oleleieiol slots ieleleleialeleperolelclelolee cece 

HOENE Ob ag Do mado OR oon an sbeCn ObOnOdCS india acc Soom ct"Cidc 
1969 

Business enterprises — Maisons d'affaires .........++.- syerere 6 0 

General government — Gouvernement) .... 20. «<0. cloo sos cetne sce 


Private non-profit — Institutions privées sans but lucratif 


Higher education — Enseignement supérieur ...........e-eee006 
|Nopasifs tay i Wc erzholevevsl Gg ae Opa CIOL OID OO OOO DUE BIDOO HOBO FOO mee: cece 
HC LEETES Ges Sernrootie u.c.6 BORON O00 JOO OLCD od pIbGD OO BOR OL etatels 


Business 
entrepris 


Maisons 
d'affaire 


161 


293) 


341 


Performance sectors — Secteurs d'exécution 


General 
es government 
Gouvernements 
Ss 


Higher 
education and 
private 
non-profit 
Enseignement 
supérieur et 
institutions 
privées sans 
but lucratif 


millions of dollars — millions de dollars 


254 


36 


50 


142 


190 


Total 


521 


689 


841 


cela 


TABLE 3. Total Manpower Engaged in Scientific Research and 
Development, 1965, 1967 and 1969 


TABLEAU 3. Main-d'oeuvre totale affectée 4 la recherche et au développement 
scientifiques, 1965, 1967 et 1969 


Performance sectors — Secteurs d'exécution 


Higher 
education 
Category of manpower Business General and private 
-- enterprises government non-profit 


Catégorie de personnel 


Maisons Gouverne- Enseignement Total 
d'affaires ments supérieur et 
institutions 
privées sans 
but lucratif 


thousands — milliers 


1965 


Scientists and engineers — Scientifiques et 


inwenteurs? .40 235444 ..R24 272224 ne MEETS, 6.4 ete 4.0 15a 

Supporting personnel — Personnel de soutien 9.4 12.0 4.2 200 

OCA Wii nta ei merelaa tis 23.6 a ia,are s/o Si Reve Sots Mae eet 1558 Ton? Ba2 40.7 
1967 


Scientists and engineers — Scientifiques et 


Me MONAMNEE, Goo OOS oodooeogon obo CooeoUaUC ‘ 7.3 ee! 369) OES 

Supporting personnel — Personnel de soutien iL ees Ur Deo S20D 

ALOE Wate et eese cia e ates. she w/e Shalala mista) ales (ny aie 976.8 S00 1327/ PN ieee: Sylats} 
1969 


Scientists and engineers — Scientifiques et 
1esGnlSULStTHIPS. PUPIIT SIF IF. POD. . BST oe. hs Teo eis) Gat 21.0 


Supporting personnel — Personnel de soutien tits 7 259 7.6 ss an 


ts) a Ee heir ee sigs sis sie 0\/a! «im Sie» DEROBAC 192 ishe 7 1de3 eS es 


PARTIAL BIBLIOGRAPHY OF INDUSTRIAL 
R & D STATISTICS 


Canada 


Dominion Bureau of Statistics, Indus- 


trial Research and Development Expenditures 


in Canada. 


Belgium 


Conseil national de la politique 
scientifique, Rapport annuel. 


France 


Délégation générale a la recherche 
scientifique et technique. Les moyens consa- 


crés par la France a la recherche et au déve- 
loppement. 


Japan 


Bureau of Statistics, Office of the 


Prime Minister, Report on the!Survey of 
Research and Development in Japan. 


The United Kingdom 


Department of Education and Science and 
The Ministry of Technology, Statistics of 


Science and Technology. 


The United States of America 


National Science Foundation, Research 
and Development in Industr which continued 


the series, Basic Research, Applied Research 
and Development in Industry). 


OECD 


Reviews of National Science Policies, 
(studies of science structure, resources, 
efforts and policy in member countries. 


Series "International Statistical Year 
for Research and Development": The Overall 
Level and Structure of R & D Efforts in OECD 
Member Countries, 1967, and Statistical 
Tables and Notes, 1968. 


BIBLIOGRAPHIE PARTIELLE DES STATISTIQUES 
DE LA R & D INDUSTRIELLE 


Canada 


Bureau fédéral de la statistique, Dépenses 
au_ titre de la recherche et du développement 


industriels au Canada, 


Belgique 


Conseil national de la politique scienti- 
fique, Rapport annuel,. 


France 


Délégation générale & la recherche scienti- 


fique et technique. Les moyens consacrés par la 
France & la recherche et au développement. 


Japon 


Bureau of Statistics, Office of the Prime 


Minister, Report on the Survey of Research and 
Development _in Japan, 


Le Royaume -Uni 


Department of Education and Science and The 
Ministry of Technology, Statistics of Science and 


Technology. 


Les Etats-Unis 


National Science Foundation, Research and 
Development in Industry (qui_a suivi la série 
Basic Research, Applied Research and Development 
in_ Industry). 


OCDE 


Revue des politiques scientifiques natio- 


nales, (études sur la structure, les ressources, 
l'effort et la politique scientifique des pays 
membres). 


La série "Année statistique internationale 
sur la recherche et le développement": Ampleur 


et structure de l'effort global en R & D dans les 
pays membres de 1'OCDE, 1967, et Tableaux statis- 
tiques et notes explicatives, 1968. 
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